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Tjarnanal i pingvallavatni 2015-2016

Agrip

Kransporungurinn tjarnanal (Nitella opaca) er radandi tegund vatnagrédurs i bingvallavatni og finnst
hun vidsvegar um vatnid, adallega @ 5-35 m dypi. Tegundin getur nad um og yfir 1 m haed og myndad
péttar breidur 4 botni, en einnig verid gisin og lagvaxin. Tjarnandalabreidur auka fjolbreytileika busvaeda

i vatninu og par ma m.a. finna urmul hornsila og ymissa smadyra, dsamt pvi ad paer mynda undirlag
fyrir asaetur, baedi porunga og dyr.

A drunum 1978-1987 féru fram marghattadar rannséknir i bingvallavatni par sem m.a. var safnad
ymsum upplysingum um tjarnandlina. Peim rannsdknum hefur litid verid fylgt eftir hvad tjarnanadlina
vardar, en a sidustu arum hefur ahugi @ ad baeta par ur farid vaxandi. pad stafar ekki sist af spurningum
sem vakna vegna hlynunar sidustu dra, en einnig spurninga sem vaknad hafa i kjolfar yfirstandandi
voktunar a lifriki og umhverfispattum i vatninu.

A drunum 2015 og 2016 var radist i litla rannsékn & Gtbreidslu og péttleika tjarnanalarinnar 4 véldum
st6dum i vatninu og rannsdknarsvaedi fra fyrri tima hofd til hlidsjonar vid pad val. Beitt var nokkrum
mismunandi adferdum vié maelingarnar og var pad gert i peim tilgangi ad bera saman arangur peirra
og fysileika ef til umfangsmeiri voktunar kaemi i framtidinni.

A0 svo miklu leyti sem nidurstodur pessa verkefnis eru sambaerilegar vid eldri gogn, virdist sem voxtur
tjarnanalar hafi verid minni @ drunum 2015 og 2016 en fyrr & drum pott Utbreidsla veeri sambeerileg.
Ekki er haegt ad segja til um hvort parna er um natturulegan breytileika ad raeda eda adrar orsakir liggi
par ad baki.

Komi til frekari rannsdkna eda voktunar a tjarnanal i bingvallavatni, pa er lagt til a8 megnahersla verdi
a ad afla ljdsmynda af fostum botnsnidum sem nai frd nedstu vaxtarmoérkum ad peim efstu, en sjalfsagt
er ad beita 68rum adferdum samhlida. Reynslan sem aflad var i pessu verkefni mun nytast afar vel til
ad prda verklag vid slikar rannsdknir.
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Summary

Nitella opaca is a dominant macrophyte species in lake bingvallavatn, mostly growing at 5-35 m depth
in all parts of the lake. This is a large charophyte and may grow to a length of one meter or more,
completely covering the lake sediment, but is also found small and scattered. Therefore, Nitella beds
may add considerably to the mosaic of available habitats and provide refuge for diverse groups such
as small fish like stickelbacks (Gasterosteus aculeatus), invertebrates and periphyton. Unsurprisingly,
this habitat has therefore gained growing interest, due to possible effects of elevated temperature and
growing tourism in the area in recent years.

This project was partly designed as a follow up study, using sampling areas from former researches
(1978-1987), and partly to test different methods for obtaining information about density and
coverage of the Nitella beds.

Comparison between this project and former studies should be interpreted with caution, but it
indicates lesser growth in 2015 and 2016 than in earlier studies.

Experience gained from this project, indicates that for future research and monitoring projects of the
Nitella beds in bingvallavatn, the main focus should be set on obtaining underwater photographs from
fixed depth transects. This does not rule out other methods such as graphnels or autonomous
underwater vehicles.
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Inngangur

Fra drinu 2007 hefur farid fram voktun & lifriki og efnafreedi i vatnsbol bingvallavatns (Hilmar J.
Malmaquist o.fl. 2012, Haraldur R. Ingvason o.fl. 2020). A sidustu arum hafa visbendingar komid fram
um ad dkoma naeringarefna fyrir porungasvif og plontur hafi aukist i vatninu (Gunnar Steinn Jénsson
2016, Eydis Saléme Eiriksddttir 2018). bessi aukna akoma kemur fram med ymsum heetti, bladgreena
meelist haerri nd en & sjounda og attunda aratug sidustu aldar, einkum a haustin, oktéber — névember,
og kemur pad fram i minnkudu sjéndypi (Hilmar J. Malmquist 2012). betta kemur einnig fram i
samanburdi 8 maeldum styrk kisils (Si) i lindum i nordanverdu vatninu og i Utfallinu vid Steingrimsstdd
pbar sem upptakan virdist aukast a sidari arum (Eydis Saldme Eiriksddttir 2018). Minkad sjondypi stafar
af auknu magni pérunga i svifinu en peir taka upp ljos i tengslum vid eigin ljostillifun. Par med berst
minna ljds til botnsins sem getur aftur komid fram i minni framleidslu pérunga og plantna 4 botninum
og skilad sér upp faeedukedjuna i kudunga, skordyralirfur og fiska.

Vistkerfi @ botni bingvallavatns skiptast i nokkur belti eftir dypi. Fra fjorumdrkum og nidur @ 2 m dypi
er fjdrusvaedi (surf zone), par geetir dlduhreyfinga mest og laus setefni setjast sidur fyrir par. A2-10 m
dypi geetir 6lduhreyfinga minna, en eins og a efra svadinu er botninn pakinn steinefnum, allt fra sandi
og mol upp i kletta (Claus Lindegaard 1992, Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 2002). bar fyrir nedan eda 4
10-20 m dypi kemur belti, sem getur ad verulegu leyti verié pakid med kranspérunginum tjarnanal
(Nitella opaca). A vissum sveedum myndar tjarnandlin mjoég péttar breidur par sem plénturnar geta
ordid allt ad 1m & haed og breidan pvi samsvarandi pykk (Timo Kairesalo o.fl. 1992, Gunnar Steinn
Jonsson o.fl. 2002). par sem slikar breidur myndast alla jafna 4 mjukum og fremur einsleitum
ledjubotni, hafa paer gridarmikil ahrif i vistfraedilegu samhengi pvi par med myndast privitt blisvaedi
sem fjoldi dyrategunda og dsaetupdrunga getur nytt sér. béttleiki hornsila i tjarnanalabreidum getur
t.a.m. ordid afar mikill (Odd Terje Sandlund o.fl. 1992).

Fra pvi i lok niunda dratugarins hefur ekki verid fylgst med vidgangi tjarnanalarinnar med skipulégdum
haetti. bvi liggja ekki fyrir neinar visbendingar um hvort og pa hvernig han hefur brugdist vio
loftslagsbreytingum sidustu dratuga. bvi var dkvedid ad saekja um styrk til ad gera ldgmarks uttekt 3
utbreidslu tjarnanalarinnar til verkefnasjods Umhverfis- og audlindaraduneytis. Fékkst styrkur uar
sj6dnum til verkefnisins arin 2015 og 2016 og var pvi radist i pad verkefni ad fara & snid i vatninu og
kanna pad dyptarbil sem tjarnanalin vex a og hversu pétt og pykk breidan er. Vid paer maelingar voru
reyndar nokkrar mismunandi adferdir, m.a. med pad i huga ad afla reynslu sem gagnast maetti vid ad
hanna verklag sem hentad geeti vid mogulega framtidarvoktun tjarnanalarinnar i bingvallavatni.
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Aoferdir

Stadheettir

Tjarnanalin myndar belti allt i kring um vatnid a dyptarbilinu 5 til 35metrar en er i mestum péttleika a
bilinu 10 til 20 metrar (Timo Kairesalo o.fl. 1992). [ rannséknum & bingvallavatni 4 sjdunda og attunda
aratug sidustu aldar voru |6gd ut snid allt i kring um vatnid og 4 peim voru margvislegar athuganir a
botnlifi vatnsins gerdar. A sex mismunandi snidum i vatninu var voxtur, Gtbreidsla og framleidsla
tjarnanalarinnar kénnud &rin 1978, ‘85 og ‘87 (Timo Kairesalo o.fl. 1992). | pessari athugun var farid &
alls fjogur af peim snidum sem 16g6 voru Ut & sjounda og attunda aratugnum og notud voru til
rannsokna 34 botnlifi Pingvallavatns til ad kanna astand tjarnanalarinnar.

Synataka og maelingar

Meelingar a tjarnanal i bingvallavatni eru edli malsins samkvaemt nokkrum vandkvaedum hadar, sékum
bess hvar helstu vaxtarsvaedi hennar eru og hve utbreidd hdn er. bvi var sjénum i fyrstu beint ad pvi
hvort haegt veeri ad afla pessara upplysinga um Utbreidslu og magn a sem einfaldastan hatt. Jafnframt
var horft til pess ad i peim tilvikum sem krefdust kéfunar, pyrftu kafararnir einungis ad vidhafa ndkvaem
og vel skilgreind vinnubrégd, en menntun 4 fagsvidi, eda reynsla af st6dludum vinnubrégdum vid
maelingar og synatoku & svidi nattdruvisinda, vaeri ekki endilega skilyrdi. | pessum tilgangi voru nokkrar
adferdir préfadar vid synatdku og meelingar.

bpann 2. juli 2015 var farin synatokuferd a tvo sveedi, Uti 4 grunninu sunnan Mjdaness, snid 1, og a sveedi
milli Nesjaeyjar og lands, snid 2 (1. mynd), en 4 pessum svaedum hafdi maelst allnokkur til mikill péttleiki
af vatnanalinni i fyrri rannséknum. Markmidid var ad kanna hvort haegt veeri ad nota grédurkroku til
ao kortleggja utbreidslu tjarnandlarinnar i Pingvallavatni frd bat. Grédurkrokur eru einfold tol sem eru
medal stadalbunadar vid grédurkortlagningu vatna. baer minna 4 litid ankeri og hafa fjolda fingerdra
tinda sem gripa audveldlega i grédur, sérstaklega havaxinn og/eda greindttan grodur a bord vid nykrur,
mara og kransporunga. Synataka fer fram 4 pann veg ad krokunni er kastad fra bat, [atin sokkva til
botns og svo dregin skamman spol eftir botni i peim tilgangi ad grédur & botni festist 4 tindum
krokunnar. Hun er svo dregin upp og grédurinn sem fylgir greindur og metinn eins og efni standa til (2.
mynd).

pann 18. juli var naesta ferd farin par sem gerd var tilraun med fost grédursnid a botni sitt hvoru megin
vid Mjdanes. L6gd voru Ut tvo stutt kdnnunarsnid med peim haetti ad 16gd var Ut 40 m I6ng lina ur
blytogi, kvordud med eins metra millibili. A 2 metra millibili var festur 4 hana 1 m langur flotlinubdtur
sem var kvardadur a 25-50 cm millibili, og gengid pannig fra ad flotlinan risi [66rétt upp af blytdginu
(3. mynd a og b). Ad auki eru a flottéginu litadir vafningar med um 4 cm millibili. Markmidid var ad
kanna hvort pessi adferd veeri fysileg til ad adstoda kafara vid ad maela haed og péttleika tjarnanadlar,
eda meta pa peetti ur fra ljosmyndum, en einnig hvort mogulegt veeri ad fylgjast med pessum haetti
med vexti milli arstida og jafnvel ara.
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1. mynd. Snid par sem Utbreidsla tjarnanalar var konnud med grodurkroku pann 2. juli 2015.

2. mynd. Grédurkraka med tjarnanalarbrusk.
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3. mynd a og b. Blytég med kvardadri flotlinu & botni bingvallavatns. Lengd flotlinubdtanna er 1 m, bil milli peirra er 2 m og
peir sem eru i mynd eru kvardadir med 50 cm millibili. Bil milli litavafninga a flotlinunni er um 4 cm.
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Dagana 19. 4gust og 2. september 2015 var farid med kafara a snid vid Midfell, Lambhaga, Hagavik og
porsteinsvik. Siglt var & bati ad fyrir fram settum gps-punktum sem midudust m.a. vid pau snid sem
notud voru i eldri athugunum & vatnanalinni (4. mynd). Kafarar voru Utbunir dyptarmeli og
ljdsmyndavél asamt kvordudu meelitaeki (i pessu tilviki stutfullri 1 | vatnsflésku) sem notud var til ad
geta lagt mat & pykkt porungamottunnar af ljosmyndunum (5. mynd). Maelingar héfust vid nedri
vaxtarmork vatnandlarinnar @ hverjum stad, og padan téku kafararnir stefnu til lands, en tdku
ljosmyndir a@ leidinni med reglulegu millibili. Pannig var farid upp snidid upp ad efri mérkum
vatnanalarinnar. Med pessari adferd voru teknar ljosmyndir & mismunandi dypum & fjorum snidum
2015 og var pekja og had vatnanalabreidunnar & hverjum stad metin Ut fra ljdésmyndunum. Synatakan
var svo endurtekin pann 17. oktéber arid 2016. i pad skiptid var dkvedid ad sleppa borsteinsvik var par
sem i ljos kom arid a6ur ad snidid var stutt, bratt og litid um vatnanal.
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4. mynd. Kéfunarsnid vid Midfell, Lambhaga, Hagavik og borsteinsvik. Blar ferill synir stodvar teknar arid 2015 og fjélublar
ferill stodvar sem teknar voru &rid 2016.
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5. mynd. Kvardad meeliteeki med afastri kofunartélvu par sem m.a. ma lesa ma botndypid, sem er i pessu tilviki 8,6 m.

Taekni i gerd dvergkafbata/dréna hefur tekid stakkaskiptum & undanférnum arum, en pessi taeki gefa
adur 6pekkta moguleika 4 upplysingadflun nedan vatnsbords. bvi var talid afar freistandi ad kanna
hvort haegt veeri ad nyta pessa taekni vid kortlagningu vatnagrédurs i bingvallavatni.

Gerdar voru tvaer tilraunir { samstarfi vid Haskoéla islands (19. 4gust 2015 og 9. 4gust 2016) med ad nota
sjalfvirkan (autonomous underwater vehicle - AUV) ,kafbat” af gerdinni Teledyne Gavia vid maelingar
a grodurpekjunni (6. mynd). Farartaeki af pessari gerd kemst yfir mikid svaedi 4 stuttum tima og gefur
moguleika & afar nakvaemri kortlagningu. Framkveemdin var med peim heetti ad kafbaturinn var latinn
sigla eftir fyrirfram dkvednum snidum nordan Mjdaness og voru annars vegar teknar ljosmyndir og
myndskeid og hins vegar beitt hlidarhljédsja (sidescan sonar). HIjédsjdin sendir it og nemur endurvarp
hljédgeisla fra hvorri hlid batsins og pannig er heaegt ad draga upp nakvaama mynd af botngerd pess
svaedis sem farid er yfir. Flatarmal botnflatar sem geislinn naer til afmarkast m.a. af haed yfir botni. |
pessum tilraunasiglingum var kafbaturinn stilltur 4 ad halda sig i fimm metra haed yfir botni og nadi
hljédgeisli um 10 m fra hvorri hlid.
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6. mynd. Dvergkafbatur/dréni dsamt stjérnanda og modurskipi.

Medhondlun gagna

Meginhluti peirra gagna sem safnad var i verkefninu var a formi ljdésmynda en at frad peim var leitast
vid ad aaetla haed og pekju tjarnandlar a botni vatnsins. Kvordun & ramma eda maelitaeki var notad til
ad skala myndirnar og pa var haegt ad meta had/pykkt/pekju vatnanalarinnar. pekjan var metin med
sjénmati af myndunum fra 0—100% med 10 présenta millibili. ba var einnig reynt ad rada i botngerd
sem vatnanalin kaus ad liggja 4, hvort um lausan eda fastan botn vaeri ad reeda, set/sand, mal, grjot
eda klopp.

Athuganir med grédurkroku er adferd til ad komast yfir stort svaedi an kéfunar en upplausn peirra
ganga er ad sama skapi lag og gefur i raun adeins til kynna hvort tjarnanal er ad finna i einhverju magni
a peim st6dum sem kannadir eru. SU adferd var pvi adeins notud til ad meta tilvist tjarnanalar
(presence/absence) a peim snidum par sem pessari adferd var beitt.

Vardandi kafbatinn pa komu upp erfidleikar vid myndatoku og pvi voru paer ljdsmyndir sem teknar voru
i tilraunaferdunum litid sem ekkert notadar. Einnig komu upp vandkveedi a fyrirhugardi siglingarleid
og pvi nadist adeins einn ferill par sem heildstaed sdnarmynd nadist af botni. Par ma hins vegar greina
margvisleg smaatridi.

Vid tolfraedilega medhondlun gagna var notad forritid SigmaPlot 14,0. Notast var vid parad t-prof og
borin saman sambaerileg dypi af hvoru snidi milli dra. Wilcoxon préf er notad par sem gognin falla a
normal-préfi (Shapiro-Wilk).
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Nidurstodur og umrzedur

Synataka med grédurkroku endurspeglar Utbreidslusvaedi tjarnanalar eftir ad han hefur nad nokkurri
steerd/péttleika en er dareidanlegri maeling i peim tilvikum par sem hin er gisin. Segja ma ad
nidurstédurnar rimi nokkud vel vid pau svaedi par sem tjarnandlar var ad vaenta midad vid eldri gogn,
sérstaklega p6 a snidinu milli Nesjaeyjar og Arnarkletts (1. mynd, 1. tafla). Med notkun grédurkréku er
bvi haegt ad meta gréflega pau svaedi par sem tjarnanal naer gédum vexti. Kosturinn vid pessa adferd
er ad hun er fremur fljotleg og Utheimtir ldgmarks binad og mannskap en @ méti kemur ad matid er
groft og endurspeglar vaentanlega fremur illa svaedi sem eru vaxin gisinni tjarnanal.

1. tafla. Utbreidsla tjarnanalar (+ til stadar 0 =ekki til stadar) 4 snidum sunnan Nesjaeyjar og sunnan Mjdaness pann 2. juli
2015. Sja ma stadsetningar maelistodvanna a 1. mynd.

GPSnr. 8 87 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
Dypim 83 12 14,6 14,2 87 4,7 12 178 16,5 13,2 13,2 134 15 66,3 21 14,8 14,9 146 13,2 11,4 12,7 12 8 7 3,4
Fj. Krokur 1 2 - - 3 1 2 3 3 3 2 2 - i 2 3 2 2 3 2 2 2 2 1
Nitella + 0 0 + ++ 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 + 0 0 0 0 0

Miklar vonir voru bundnar vid kafbatinn og reettust paer ad hluta. [ ljés kom ad ljdésmyndavél bétsins
réd illa vid verkefnid, en pad sem setti pé meira strik i reikninginn var ad botngerd svaedisins nordan
Mjdaness, par sem tilraunirnar foru fram, reyndist helst til flokin til ad kafbaturinn rédi vid verkefnid.
Medal annars kom i ljés ad a6ur dpekkt gja virtist pvera siglingarleid kafbatsins og rédi hann ekki vid
baer kroppu adstaedur sem par skdpudust. Hins vegar skiludu pessar tilraunir peim nidurstédum ad
med endurbétum & ljésmyndabunadi batsins atti ad vera vel haegt ad nota pessa adferd til ad
ljdsmynda vatnsbotninn og 4 hljédsjarmyndum ma audveldlega greina mismunandi botngerd, dsamt
bvi ad grodur a botni kemur vel fram (7. mynd).

Hraunsprupgur

Grédur a botni

Setbotn

7. mynd. Samsett hljédsjarmynd af botni bingvallavatns nordan Mjdaness. Sja ma grédurflaka og bruska, sem vaentanlega
eru kransporungabreidur, a sléttum setbotni, gréfan hraunbotn og hraunsprungur.

Mismunandi botngerd asamt grodri kemur einnig pokkalega fram a videotékuvél batsins (Gopro) og
eru stutt myndskeid ur pessum ferdum adgengileg 4@ youtube (Dreki Guls, 2016). bvi ma hugsa sér ad
nota pessa adferd a svaedum par sem botngerd er vel pekkt. ba veeri mogulega haegt ad nota hana til
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ad vakta breytingar & grédurmagni og utbreidslu grédurs milli ara og raunar er pad mjog freistandi
kostur par sem haegt er ad fara yfir stér sveedi a stuttum tima.

Ljésmyndun hefur marga kosti pegar kemur ad pvi ad meta haed, pekju og heildarvoxt tjarnanalar, ad
bvi gefnu ad myndir séu pokkalega skaladar. b6 er haegt ad meta pekju an skdlunar pegar myndir eru
teknar beint nidur i vel teeru vatni eins og raunin er oft med bingvallavatn, enda er pekjan i raun adeins
bekjuhlutfall pess botnflatar sem myndin naer yfir.

Notkun fastra grédursnida var reynd pann 19.8.2015 og komu i 1jés faeinir hnékrar & peirri hugmynd. |
ljés kom ad linan var full pung og vildi hun pvi lykkjast nidur i stad pess ad leggjast bein. ba var adeins
erfitt ad daetla pykkt péttvaxinnar tjarnanalar sem lenti undir linunni. Pessi atridi eru pé audleyst en
leida i ljés ad eeskilegt er ad leggja linuna i upphafi vaxtartima til pess ad unnt sé ad meta haed
péttvaxinnar tjarnanalar af 6ryggi. Ad 6dru leyti virkadi adferdin dgeetlega og gaf badi lengdarskala a
botni og haedarskala fra botni. bPessi adferd a pd sennilega helst vid ef atlunin er ad fylgja eftir vexti
um lengri tima s.s. yfir allt vaxtartimabilid.

Su adferd sem kom best Ut pegar horft var til ljdsmynda, og gefur i heildina bestu upplysingarnar af
pbeim sem reyndar voru i pessari rannsékn, var kéfun & snidum par sem farié var ad nedri vaxtarmorkum
tjarnanalar og ljésmyndir teknar med reglubundnu millibili uns komid var ad efri vaxtarmorkum. Pessi
adferd var viohofd arin 2015 og 2016 og poétt maelistadirnir séu e.t.v. ekki peir nakvaemlega somu 4
hverju dypi ma oftast sja géda samsvorun milli ara i helstu pattum s.s.efri/nedri vaxtarmorkum og pekiju
(2. tafla).

Samanburdur vid fyrri rannsoknir

A &runum 1978-1987 voru nokkur rannséknaverkefni i gangi i bingvallavatni sem m.a. innifélu
athuganir a tjarnanalabeltinu og lifriki pess (Timo Kairesalo o.fl. 1992). bar 4 medal voru gerdar
meelingar 4 dyptarsnidum par sem haed plantna og pekja & botni voru m.a. maeld. Sidla i agust 1987
voru sikar maelingar gerdar a sex snidum umhverfis vatnid og var m.a. horft til peirra pegar valin voru
svaedi til ad kanna i pessari rannsékn. Hér var pvi gerd tilraun til ad endurtaka meelingar a tveimur af
snidunum fra 1987, vid Midfell og i Hagavik (3. tafla). Par sem stadsetning hinna gémlu snida er ekki
hnitsett med nakveemum haetti verdur pd ad taka samanburdi vid nidurstodur pessa verkefnis med
vissum fyrirvara.

bpegar horft er til dyptarsnids vid Midfell arin 2015 og 2016 sést ad haed tjarnanalarinnar er afar litil eda
adeins um 4-5 cm ad medaltali. Arid 2015 eru maelingar hins vegar afar faar pannig ad samanburdur
vid pad ar verdur ad skodast i pvi ljési. Pad sama a vid um pekjumaelingarnar, en pekja tjarnanalar er a
bilinu 16—23% (3. tafla). Pegar pessar tolur fra 2016 eru bornar saman vid maelingar fra 1987 kemur i
ljés marktaekur munur par sem baedi haed plantna (Wilcoxon Signed Rank Test; W=28; P<0,016) og
bekja (Paired t-test; t=-2,374; P<0,028) er meiri 1987 en arid 2016. Jafnframt vekur athygli ad pekjan
er mest 4 10-12 m dypi arid 2016 en nokkru dypra arié 1987 eda a8 14—18 m dypi (3. tafla).

Annad er uppi a teningnum i Hagavik, par sem pekja er marktaekt meiri arid 2016 en arié 1987 (Paired
t-test; t=2,243 P=0,044), en & moti reynist ekki vera marktaekur munur a haed tjarnanalarinnar milli
aranna (Paired t-test; t=-1,464 P=0,088).
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2. tafla. Hed og pekja tjarnanalar & premur dyptarsnidum vid Midfell, Lambhaga og Hagavik arin 2015 og 2016.

2015 2016
Nr. og nafn snids |Dypi(m) Haed (cm) pekja (%) Dypi (m) Hz=d (cm) pekja (%)
Snid nr. 1. Midflell 5,9 0 5,2 0
i) o 7.3 4 5
9,9 4 <5 10,7 7.5 70
12,1 4q 5 12,2 5 40
15,7 4 15 15,1 4 20
- - - 17,2 4 10
- - - 19,6 4 10
21,8 1 40 22,5 4 20
Medaltal 14,9 4 16,3 13,7 4,6 22,5
Lagmark 9,9 - 0 7.3 - 0
Hamark| 21,8 4 40 22,5 7,5 70
Snid nr. 2. Lambhagi 3.8 <5 <5 - - -
54 <5 <5 5 <5 20
- - - 6 =15 90/10
9,3-7.3 20 60 8 »20 100
10,9 30 100 10 »20 100
12,6 20 J0 12,6 =15 100
14,8 35 50 - - -
15,8 30 100 15 =10 100
17,6 35 50 17,9 >»10 100
18,5 20 50 - - -
- - - 23,5 5 20
Medaltal 11,6 22,2 63,3 9,4 14,7 1,7
Lagmark 3,8 =5 <5 5 <5 0
Hamark 18,5 35 100 23,5 =20 100
Snid nr. 3. Hagavik 6 <5 5 - - -
7.1 0 7,2 20 20
10 10 J0 10,2 5-10 50
11,1 10 60 10,6 10 70
11,8 15 20 - - -
12,7 20 50 12,7 10 60
14,9 35 100 14,5 10 60
- - - 15,8 10 70
19 15 50 20,7 15 40
Medaltal 11,6 15,7 65,0 13,1 11,8 52,9
Lagmark 10 <5 0 71,2 5-10 0
Hamark 19 35 100 20,7 20 70

pott hér sé einungis um tveer stédvar ad raeda og tvo samliggjandi ar méti einu fra fyrri tima eru
nidurstodurnar eftirtektarverdar, par sem gognin benda til ad voxtur tjarnanalar hafi verid meiri arié
1987 en hin arin, auk pess sem pekja og haedarvoxtur virdast ekki endilega fara saman eins og i tilviki
Hagavikur. Vaentanlega skiptir péttleiki og haed tjarnanalarinnar ekki sidur mali en pekja hennar fyrir
bad lifriki sem nytir hana sem busvaedi, en eftir sem adur pa er mikill munur & pvi hvort botn er vaxinn
gisnum groédri eda er grédurlaus med oOllu. bvi er eftirséknarvert ad beita matsadferdum par sem tryggt
er ad nad sé til alls grédurs en ekki bara pess péttvaxna.
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3. tafla. Heed og pekja tjarnanalar a premur dyptarsnidum vid Midfell og Hagavik arin 2015 og 2016 og arid 1987 til

samanburdar.
2015 2016 1987
Snid nr. 1. Midflell |Dypi(m) Hzed (cm) pekja (%) Dypi (m) Haed (cm) pekja (%) Dypim hazdcm pekja%

59 - 0 5,2 - 0 - - -

6 - 0 7,3 4 5 - - -

- - - - - - 9 20 25

9,9 4 <5 10,7 7,5 70 10 20 40

12,1 4 5 12,2 5 40 12 35 45

- - - - - - 14 60 90

15,7 4 15 15,1 4 20 16 75 95

- - - 17,2 4 10 18 23 70

- - - 19,6 4 10 20 15 65

21,8 4 40 22,5 4 20 22 15 65

- - - - - - 28 - 0

- - - - - - 33 8 20

Medaltal 14,9 4 16,3 13,7 4,6 22,5 18,1 30,0 51,5

Lagmark 9,9 - 0 7,3 - 0 9 8 0
Hamark 21,8 4 40 22,5 7,5 70 33 75 95
Snid nr. 3. Hagavik 6 <5 5 - - - - - -
7,1 0 7,2 20 20 - - -

10 10 70 10,2 7,5 50 9 - 0

11,1 10 60 10,6 10 70 10 10 8

11,8 15 80 - - - 12 23 45

12,7 20 50 12,7 10 60 - - -
14,9 35 100 14,5 10 60 14 20 60

- - - 15,8 10 70 16 33 65
- - - - - - 18 40 70
19 15 90 20,7 15 40 20 8 20

- - - - - - 22 8 8
Meadaltal 11,6 15,7 65,0 13,1 11,8 52,9 15 20 34
Lagmark 10 <5 0 7,2 7,5 0 9 8 0
Hamark 19 35 100 20,7 20 70 22 40 70

Tillogur ad voktun

Til skamms tima hafa upplysingar um magn, utbreidslu og tegundafjolbreytileika kransporunga i
islenskum votnum verid fremur takmarkadar. Tilvist peirra hefur pd verid skrdd i ymsum
rannsoknarverkefnum par sem sjénir hafa beinst ad vatnaliffraedi. Eftirfylgni vid paer rannséknir hefur
hins vegar verid litil og endurtekningar faar. Markverd undantekning fra pessu var verkefnid Natura
Island, par sem alls 70 votn voru kortlogd med tilliti til grédurfars (Marianne Jensdottir Fjeld o.fl. 2016)
og i kjolfarid var gefid ut yfirlit um utbreidslu og tegundasamsetningu kransporunga & islandi (Péra
Hrafnsdéttir o.fl. 2019). i 1jési pess hve tjarnandlin er Gtbreidd i bPingvallavatni ma telja 6ruggt ad hun
leikur stért hlutverk i vistkerfi pess. bvi er nokkud a sig leggjandi til ad afla frekari upplysinga um
tjarnanalina og kanna m.a. hvort greina megi samspil hennar vid pa umhverfispzetti sem pegar eru
vaktadir, a bord vid vatnshita, sjondypi og magn bladgraenu i svifi.

Voktunarverkefni eru gjarna sett upp 4 pann veg ad pau séu sem einfoldust i framkveemd og fremur
odyr i rekstri, en skili engu ad sidur peim upplysingum sem atlast er til. Par sem pau eru alla jafna
hugsud til langs tima er einnig aeskilegt ad ekki sé porf 8 mjog sérhzefdri teeknilegri pekkingu eda
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taekjabunadi til ad framkvaema voktunina, heldur sé sem mest haegt ad beita peim télum, teekjum og
pbekkingu sem alla jafna er ad finna & peim stofnunum sem taka ad sér slik verkefni. Par med er po ekki
sagt ad ekki geti purft ad baeta vid taekjabunadi og afla aukinnar pekkingar pegar ny verkefni eru sett &
laggirnar. Pa er mikilvaegt ad voktun fylgi st6dludum vinnubrégdum, matspeettir séu sambeerilegir i
tima og rumi og pekking yfirfeeranleg/samanburdarhaef vid énnur sambaerileg verkefni. [ pvi tilliti er
rétt ad lita til fyrri verkefna en ekki sidur ad nyta eins og haegt er utgefna stadla a8 bord vid EN 15460
frd 2007.

i verkefninu sem fjallad er um hér ad framan, voru reyndar nokkrar adferdir vid ad afla upplysinga um
magn og pekju tjarnanalar i pingvallavatni, en pad eru fyrst og fremst paer upplysingar sem leitad veeri
eftir i mogulegu voktunarverkefni. Af nidurstédum verkefnisins virdist ljést ad ljdsmyndun er besta
leidin til ad afla upplysinga um framangreinda peetti, en jafnframt parf ad vera haegt ad leggja kvada &
myndirnar, sérstaklega pegar kemur ad mati & haad/magni tjarnanalarinnar.

Notkun fjarstyrdra farartaekja/dréna er spennandi kostur en reynslan af pessu verkefni synir ad til pess
ad slikar adferdir skili arangri, parf toluverda forvinnu hvad vardar upplysingadéflun um botngerd og
getu teekjanna til ad afla upplysinga i fjolbreytilegu umhverfi. Framfarir eru hins vegar 6rar og rétt ad
horfa til méguleika pessara taekja med opnum huga dsamt pvi ad hvetja til samstarfs vid pd adila sem
nota og prda pennan bunad.

Notkun grédurkroku gefur upplysingar um tilvist og ad nokkru leyti haed plantna, a.m.k. par sem
tjarnanalina er ad finna i nokkru magni, en endurspeglar veentanlega mun lakar pau svaedi par sem
grédurinn er gisinn og ldgvaxinn eda vex i flekkjum. Pessi adferd hefur hins vegar pa kosti ad han er
fremur fljotleg og utheimtir adeins ldagmarks mannskap og bunad, en pvi til vidbotar pa hefur pessari
adferd verid beitt i 6drum verkefnum par sem dhersla hefur verid 16gd a s6fnun vatnagrédurs, s.s. i
adurnefndu Natura [sland verkefni. b4 er haegt er ad komast yfir allstér svaedi & skémmum tima, en
eins og adur hefur komid fram getur upplausn upplysinganna verid i grofari kantinum, sérstaklega par
sem grédur er lagvaxinn og/eda gisinn.

i j6si pess sem ad framan er sagt, er lagt til ad megindhersla verid 16gd 4 ad afla upplysinga med
ljdsmyndun & afmorkudum snidum pegar kemur ad voktun tjarnanalarinnar i Pingvallavatni, en ekkert
meelir gegn pvi ad adrar adferdir verdi notadar samhlida. Nidurstdodur pessa verkefnis gagnast vel vid
ad proa adferdir til ad ljosmynda dkvedin sveedi eda snid, t.d. med pvi ad slaka myndavélum nidurilinu
fra bat (underwater drop camera) og er pess vaenst ad slikt verdi haegt ad miklu eda 6llu leiti an pess
ad adstod kafara purfi til. Haegt er ad leggja Ut linur til ad afmarka og kvarda snid, en einnig er haegt ad
nota pd adferd vid ad meta haed grédurs. ba bendir margt til pess ad haegt sé ad einfalda pessar adferdir
i framtidinni eftir pvi sem reynsla eykst og myndavélatakni prdast. Verdi pessi leid farin parf ad ganga
ur skugga um hvada myndavélabunadur hentar best fyrir pessi not, asamt honnun og smidi ramma og
festinga t.d. fyrir pau tilvik par sem porf er a ljésabunadi.

Meginhluti voktunarinnar feeri fram sidla sumars, efa & peim tima sem tjarnanalin vaeri blin ad na
fullum vexti. bvi til viGbdtar maetti hugsa sér voktun a fostum stodvum par sem fylgst veeri med vexti
hennar yfir lengri tima s.s. fra vori og par til han fellur. Slikar upplysingar meetti siGan samnyta med
00rum hugsanlegum verkefnum sem snéru t.d. ad pvi lifriki sem finna ma innan um tjarnanalina.
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bakkir

Warsha Singh og Hermann Dreki Guls sau um allt sem viokom stjérn dvergkafbatsins sem og
arvinnslu peirra gagna sem par var safnad. borvaldur Hafberg asamt félégum sa um koéfun og
ljésmyndun af botni. Pa tok bdra K. Hrafnsdottir patt i vettvangsferdum dsamt pvi ad sinna
greiningarvinnu a rannsdknarstofu. Eru peim o6llum faerdar hinar bestu pakkir fyrir sitt dmetanlega
framlag. Verkefnid var styrkt af Verkefnasjédi Umhverfis- og audlindaraduneytis og eru raduneyti og
radherra faerdar pakkir.
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