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Midfell

1. mynd bingvallavatn; yfirlits- og dyptarkort (mynd: Gunnar Steinn Jonsson 1987).
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Inngangur

Vorid 2007 gerdu Umhverfisstofnun, Landsvirkjun, Orkuveita Reykjavikur og bjédgardurinn
a bingvollum med sér samkomulag og samstarfssamning um voktun & lifriki og vatnsgedum
pingvallavatns. VVoktunin nar adallega til efna- og edlispétta i irennsli og utfalli og lifrikis-,
efna- og edlispatta i vatnsbol. Nattarufraedistofa Kdpavogs hefur yfirumsjon med voktun
lifrikis og efna- og edlispatta i vatnsbol.

Voktun svifporunga var i fyrstu adallega gerd med mealingum & bladgraenu a i svifinu og
Obeinum adferdum eins og malingum a gegnseei vatnsins. Reglulegar svifpdrungatalningar i
samreemi vid upphaflega samstarfsaaetlunhofust arid 2015 med styrk fra Orkuveitu
Reykjavikur (Verknamer 00976796). Med pvi var lagdur grunnur ad skipulagdri innlendri
voktun & svifpérungum i vatninu & ny. Innvidir til pérungarannsokna hafa verid byggdir upp
sidan arid 2015 og synum hefur verid safnad fra arsbyrjun pad ar. Samstarfshopur um um
voktun a lifriki og vatnsgeedum Pingvallavatns hefur stutt pessar svifpdrungatalningar sem eru
undir yfirumsjon Natturustofu Képavogs.

Teknar voru saman leidbeiningar fyrir bingvallavatn um adferdafreedi fyrir pdrungatalningar,
sem eru i samraemi vid adferdafraedi aranna 1974-1975 og sem gilda i Evropu (t.d. WISER
Guidance on phytoplankton counting) og fylgja stédlum (IST EN 15204:2006).

I febriar 2016 hofst smasjarskodun, greining og myndataka & tegundum og talning & helstu
tegundum.

pdrungategundirnar Aulacoseira islandica og Aulacoseira subarctica eru taldar og meeldar i
synum safnad reglulega vid Steingrimsstdd. Einnig adrar mikilveegar tegundir sem & hverjum
tima, eru a valdi héfundar ad greina.

Heildarfjoldi og rammal (lifpyngd) pérungasvifsins er akvardad fyrir hvern synatokudag.

Sambhlida talningum hefur verid byggdur upp listi yfir helstu tegundir med lysingum og
ljésmyndum; https://www.rorum.is/files/skra/35/.

Ljosmynda- gagnagrunnur um svifpérunga bingvallavatns var birtur arid 2019. Sa hluti
pbérungaverkefnisins var styrktur af umhverfis- og audlindaraduneytinu.


https://www.rorum.is/files/skra/35/

Adferdir

S6fnun syna
2015

Safnad 2015 sem naest halfsmanadarlega vid Steingrimsstod vid dtfall, eda 22 synatdkudaga.

A st6d 3 voru i 4 skipti yfir sumarid tekin syni 4 6 dypum, 1 m, 10 m, 25 m, 35 m, 45 m og 65
m dypi. (samtals 4 * 12 syni). Pessi synataka var gerd a vegum Natturufraedistofu Kopavogs.

Fyrir hvert syni var tekid vatn i tveer 100 ml. lyfjafloskur (i branar lyfjafléskur med svértum
tappa) & hverju dypi, annad vardveitt med formalini (ca. 3 ml formalin per 100 ml) og hitt i
lugol (20 dropar).

Einnig var eitt hafsyni (yfirbords (0-5 m), med 20 um mdoskva) vardveitt i formalini.
2016

Safnad var 21 synatokudag vid Steingrimsstod arid 2016. A stod 3 voru i 7 skipti yfir sumarid
tekin syni a5 m, 35 m, og 65 m dypi. (samtals 7 * 3 syni). Su synataka var gerd & vegum
Nattarufraedistofu Kopavogs.

A érinu 2016 var hett ad taka syni til vardveislu i formalini, hatt ad safna hafsynum og
dyptarsynum faekkad i 5 m, 35 m og 65 m & stdd 3.

2017

Rétt potti ad auka synatoku vid Steingrimsstdd arid 2017 til ad finna bestu tidni. Einnig ad
taka avallt syni vid Steingrimssttd samhlida synatoku a stod 3.

Arid 2017 var safnad 33 synum vid Steingrimsstéd og 4 * 3 synum & Stéd 3, samtals 45
synum.

2018

Arid 2018 var safnad 24 synum vid Steingrimsstéd og 4 * 3 synum & Stéd 3, samtals 36
synum.

Hofundur telur ad synatékutioni eins og han var framkvaemd arid 2018 sé til pess fallin ad
greina arstidabreytingar og meelir med pvi ad henni verdi viohaldid.

2019
Arid 2018 var safnad 27 synum vid Steingrimsstdd og 4 * 6 synum & Stéd 3, samtals 51 syni.

Smasjarskodun

Notud er ,,Utermohl* adferd vid smasjarskodun i Pingvallavatni. Prungum i synafléskunum
er blandad upp med pvi ad velta floskunum i nokkurn tima. 50 ml hlutsyni er hellt i sivalning
0g porungarnir eru latnir botnfalla 4 botn i ,,Hydro Bios* talningarbunadi (counting chamber)
i tvo solahringa. Litid 16dbretti er lagt & botnfellibinadinn og tryggt ad hann liggi alveg 16drétt
vid botnfellinguna. bvermal talningarh6lfsins er um 26 mm og flatarmal 530 mm?. Talid var
vid 200x steekkun. Vid 200x steekkun er breidd talningarbilsins 0,5 mm og lengd midjusnids
26 mm. Talning a einu snidi svarar pvi til 13/530 af syninu og synid (50 ml) er 1/20 r litra.



Fyrir 50 ml botnfellisivalning er melt med ad nota 48 klst. botnfellitima. Smasjain sem
fengin var fyrir petta verkefni, er OPTIKA XDS-2 vidsnuin smaésja. pad fylgdu henni 10x og
20x hlutgler (objective) fyrir ,,phase contrast®, af fullneegjandi geedum til talningar og 40x
hlutgler fyrir ,,bright field* en fyrir myndatoku er oftast best ad nota ,,bright field* hlutgler.
Beett var vid 40x hlutgleri fyrir ,,phase contrast* frA OPTICA sem etlad var til talninga & mjog
smaum tegundum. Melt er med pvi ad N.A. fyrir hlutglerin sé harri en 0,5 og uppfylla 40x
hlutglerin pa krofu. Engu ad sidur ollu pau gler vonbrigdum og eru vart notheef. Notad hefur
verid 60x ,,bright field* hlutgler fra 60rum framleidanda med N.A. 0,85. pPad gler gefur
semilega géoan fokus og litil ljésbrotsahrif og er pad gler notad til myndatoku. Fjéldinn er
talinn vid 200x steekkun og myndir teknar til ad meela steerd. Skipt er yfir & 600x steekkun til
nénari skodunar og myndatoku eftir porfum. Naudsynlegur banadur er einnig sjongler
,ocular med melikvarda og sjongler til ad afmarka og skilgreina talningarsnid og -fleti (e.
Cross hair og e. whipple grid).

Greiningar- og talningarmarkmid
Greiningar- og talningarmarkmid voru i samraemi vid stadal (IST EN 15204:2006) (Sja
vidauka 2 i Gunnar Steinn Jénsson 2016):

1) Tekinn var saman listi yfir vel skilgreindar visitegundir i vatninu og sem dekka
steerstan hlutann af pérungamagni (meelt sem raimmal) vatnsins (vidauki 2).

2) Utbin var lysing med ljosmyndum (gagnagrunnur) af pessum visitegundum og 68rum
tegundum sem greindar voru til tegunda.

3) Adrar tegundir sem komu inn i talningu og voru ekki greindar til tegunda voru
flokkadar i samraemi vid vidauka 2 i skyrslu fra 2016 (Gunnar Steinn Jonsson 2016).

4) Utreikningar & rimmali (mm?/I) tegunda byggja & HELCOM Balt.Sea Environ. Proc.
No. 106 (Olenina, | & fleiri, 2006).

5) Tegundir an bladgraenu voru ekki (nema med 6rfaum undantekningum) taldar.

6) Orsmaum tegundum var sleppt (tegundir um eda minni en 2 - 5 pm i pvermal og
formum par sem ekki var ljost hvort um pérunga veeri ad reeda) nema svipur sajust
greinilega.

Talninga-, pérungaeiningar

Pdrungaeiningar (stakar frumur, preedir og sambyli) eru taldar & midjusnidum (langs og
pvers). Talningarhélfid liggur i seti & smasjarbordinu og er ekki haegt ad snia ad vild.
Botnfallid synid er skodad fyrir talningu og metid hvort botnfallid hafi dreift sér jafnt eda &
einhvern ovenjulegan hatt. Ef ekkert dvenjulegt sést er gert rad fyrir tilviljanakenndri
dreifingu.

I pingvallavatni eru kedjur og allar frumur Aulacoseira islandica og A. subarctica taldar.
Sama & vio fyrir allar adrar kisilpérungakedjur eda sambyli (Asterionella formosa og
Fragilaria kedjur). Hafa verdur i huga ad télfraedin (tilviljanakennd dreifing) fylgir kedjunum
(pérungaeiningunum) og parf pvi ad hafa télu & peim einnig. Ef pérungaeiningarnar (stakar
frumur, kedjur, sambyli) eru tilviljanakennt dreifdar i talningarbinadinum (counting chamber)
uppfylla paer ,,Poisson® dreifingu og ef taldar eru 100 einingar eru 6ryggismorkin talin vera +
20% (Lund, Kipling and LeCren, 1958).

Venjan er ad telja sambyli pegar sambylid er med fastan fjolda eins og hja mérgum
greenporungum. Einnig sambyli t.d. blapérunga, pegar nanast dmdgulegt er ad telja einstakar
frumur.



Nidurstodur og umraedur

Synatdkustadir

Pegar synatokustadur er &kvedinn vaknar alltaf s spurning hversu lysandi hann er fyrir
vatnid. bad hafdi pegar verid kannad fyrir Steingrimsstod i tengslum vid voktun
pingvallavatns pegar petta verkefni hofst (Hilmar J. Malmquist, Finnur Ingimarsson,

Haraldur Rafn Ingvason og Stefan Mar Stefansson 2010). Vid rannsokn a synatokustédvum
var ekki um marktekan mun ad raeda i medalstyrk bladgreenu—a milli stédva 1, 2 og 3 Uti i
vatninu. Aftur @ maéti var markteekur munur i bladgrenumagninu eftir maelidégum. Vid
synatoku i Utfallinu ofan og nedan vid Steingrimsst6d (stddvar 4 og 5) reyndist magn
bladgreenu—a mjog svipad & hverjum meelidegi fyrir sig og & heildina litid var ekki um
markteekan mun ad reeda milli stédva 4 og 5. Bladgraeenumagnid a stodvum nr. 4 og 5 var
jafnframt keimlikt pvi sem meaeldist & stodvum nr. 1 til 3 Gti i vatninu & hverjum meelidegi fyrir
sig. barna voru komin rok fyrir pvi ad fylgjast meetti med pérungamagni (magni bladgraenu-—a)
i bingvallavatni med pvi ad taka syni vid Steingrimsstod (Hilmar J. Malmquist, Finnur
Ingimarsson, Haraldur Rafn Ingvason og Stefan Méar Stefansson 2010). Til ad stadfesta pessa
nidurstodur frekar eru reglulega (fjérum sinnum & ari) tekin syni samhlida & st6d 3 (5 m dypi)
og fra styflu vid Steingrimsstod til samanburdar & magni pérunga (2. mynd).

Samanburdur @ magni svifporunga
| Steingrimsstéd og 4 5 m dypi i stdd 3

St6d 3. 5 m dypi

0 1 2 3 4 5 6 7
Steingrimsst6d

2. mynd. Myndin synir magn svifpérunga (mm? /1) i Steingrimsst6d borid saman vid magnid a
eins til 10 metra (5 m) dypi i st6d 3. Uppsofnud gogn fyrir arin 2015 til 20109.

Sextan malingar & pérungamagninu i Steingrimsstdd og & eins eda fimm metra dypi samtimis
til samanburdar & stéd 3 sem teknar voru a arunum 2015 til 2019 eru syndar a 2. mynd. Ef
enginn munur veeri, leegju punktarnir & linunni horna & milli. Myndin synir i flestum tilvikum
litil fravik, en einnig i stoku tilvikum sést meira fravik en uppgefin talningardvissa (+ 20%).



bar er mestur munur tvo synatékudaga arid 2015. Arid 2015 var 6venjulegt fyrir mikid
pérungamagn. Hid eeskilega er ad til lengri tima dreifist punktarnir sbr. 2. mynd, jafnt badum
megin linunnar sem dregin er horna & milli og séu sem nast linunni. Synum af pessu tagi
verdur safnad &fram i tengslum vid synatokur & st6d 3. Nokkur svaedisbundinn munur milli
syna a ekki ad koma & Gvart i svo stéru vatni en hann a helst ekki ad vera kerfisbundinn til
lengri tima, svo ad réttleeta megi synatokur i Steingrimsstdd. Nidurstddurnar sem syndar eru &
2. mynd, bera med sér enn sem fyrr, ad fylgjast megi med pérungamagni i efstu 16gum
pingvallavatns med pvi ad taka syni vid Steingrimsstdd. Pad vatn er blandad yfirbordsvatn (0
til 10 m).

Almennt er lagst gegn pvi ad nyta Gtfall stéduvatna sem voktunarstad, heldur ad hafa stodvar
ati & vatni, sem naest midju vatni. Helst er haegt ad visa i hugsanleg strandahrif pegar vatn sem
er nar landi og vatnid sem fer i Gtfallid rennur fyrst yfir grynningar og rifur med sér
botngrédur og porunga i leidinni. I Pingvallavatni eru adstaedur nokkud frabrugdnar peim sem
menn hafa i huga vid gerd slikra leidbeininga. Eins og 1. mynd ber med sér dypkar nokkud
hratt nidur & 20 m dypi vid utfallid (nedst til haegri & myndinni). Vatnid sem berst padan nidur
i Steingrimsstod kemur Gr vatnsholnum og verdur ad beljandi fljoti (100 m® /s) framan vid
inntakid sem talid er vera & 8 m dypi. Pad eru litil sem engin vidattumikil grunnsveedi fyrir allt
petta vatn ad fara yfir. Pegar magn porunga sem &ttad er af botni er skodad er pad ekki mjog
aberandi i synunum.

Rannsoknir Hilmars J. Malmquist og félaga (2010) stadfestu enn fremur mikilvaegi pess ad
meela pérungamagn ekki einungis & timabilinu mai til oktober eins og gert var fram ad pvi,
heldur einnig ad vetri eins og eldri rannsoknir hofdu pegar synt fram & (Gunnar Steinn
Jonsson 2015).

porungasamfélagid i ljostillifunarlaginu

pérungar eru frumbjarga, p.e. binda dlifraent kolefni i lifreent med ljostillifun. bvi skiptir
dyptarbilid par sem ljostillifunin fer adallega fram (e. photic layer) mestu mali fyrir
frumframleidslu vatnsins.

Dypt ljostillifunarlagsins hefur verid skilgreint sem pad dypi pangad sem 1% yfirbordsljossins
ner. | bingvallavatni hefur pad verid akvardad & milli 20 og 30 m dypi, eftir &rstima og i
einstaka tilvikum allt ad 40 m dypi (Pétur M. Jonasson og félagar, 1992).

Til ad greina ad hvad miklu leyti synatakan i Steingrimstod veeri lysandi fyrir pdrunga-
samfélagid i ljostillifunarlaginu (e. photic layer) voru skodadar nidurstodur malinga a magni
pérunga sem teknar voru & mismunandi dypi innan pess (O til 20 m dypi). Synin voru tekin a
Ollum arstimum, 18 synatokudaga.



Dreifing @ magni porunga fra 5, 10 og 20 m dypi um
medaltalslinu fyrir pessar somu meelingar

Medalmagn Pérunga (mm3) 4 5 til 20 m dypi

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Magn (mm? / I) svifp6runga a vidkomandi dypi

e5m 10m 20m

3. mynd. Myndin synir magn (mm?) pérungasvifs & premur mismunandi dypum (5, 10 og 20
m) og dreifing peirra um linu fyrir medaltal allra melinga & 0 til 20 m dypi. Magn pérunga
er mjog breytilegt eftir synatokuddégum, enda voru syni tekin & éllum arstimum (18
synatokudagar arin 1974, 1975 og 2019).

par sem magn pérunga er 6likt milli synatékudaga, var reiknd medalmagn fyrir hvern
synatokudag og gert graf par sem medaltalid er hnitad a mati einstokum meeligildum a 5, 10
0g 20 m dypi. Markmidid var ad skoda a mynd (3. mynd) hvernig hin einstoku gildi dreifast
um linu sem dregin er horna & milli a grafinu. Medaltal allra meelinga er 1,36. Medaltal
meelinga fra 5 m dypi er 1,30, 1,44 fr4 10 m dypi og 1,33 fra 20 m dypi. Pad er mat hofundar
ad grafid syni ad i rannsokn sem hefdi pad ad markmidi ad skoda arstidarsveiflur i magni
porunga eda til ad meta vatnsgadi, skipti pad litlu mali fyrir heildarnidurstédurnar hvort synin
veeru tekin vid Steingrimsstod, eda a 5, 10 og 20 metra dypi a stéd 3. bad er engu ad sidur
nokkur herfisbundinn munur hvad vardar 20 m dypi (gréir punktar a 3. mynd). Gildin eru
heerri & 20 metrum en neer yfirbordi, pegar pérungamagn er litid (radast vinstra megin vid
midlinu) en laegri pegar pérungamagn er mikid (radast haegra megin vid midlinu). petta er
skodad nanar a 4. mynd, par sem hlutfallsleg fravik eru synd. Munur i magni eftir dypi er
litill, en hlutfallslega mikill i jali til september pegar pérungamagnid er i lagmarki. Skyringin
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er ad vid hlynun vatnsins verdur edlispyngdarmunur milli hlys- yfirbordsvatns og kaldara
dypra vatns og pad dregur ur bléndun. borungar sokkva jafnt og pétt til botns, sem getur leitt
til purrdar vid yfirbordid en uppséfnunar dypra, adallega fyrir nedan vid 20 m dypi,

Hlutfallsleg vik fra medaltali i magni porunga eftir dypi
og manudumi i ljostillifunarlaginu (0-20 m)

10,0

10m 20m EEE5mM Medaltal (=1)
o
‘_'QD 10 | | - - |
o v il L
—
0,1
c QO = R c = S o + >
© o © 3 &
g @ £ © £ = = ?é’ 3 o 8

4. mynd. Myndin synir hlutfallsleg vik i magni (mm?®) pdrungasvifs & premur mismunandi
dypum (5, 10 og 20 m) sem vik fra linu fyrir medaltal (=1) allra malinga & 0 til 20 m dypi
hvern synatokudag. Syni voru tekin a 6llum &rstimum, 18 synatdkudaga arin 1974, 1975 og
2019.

b.e. & mdrkum yfirbordslagsins og djlpvatnsins. A 68rum arstimum pegar vatnid er ad fullu
uppblandad er munurinn litill nema vid hamarks frumframleidslu ad vori, pa getur
poérungamagnid meelst mest vid yfirbordid.

Aulacoseira islandica (Otto Mller) Simonsen og Aulacoseira subarctica
(O.Muller)E.Y.Haworth

Nidurstodur talninga a A. islandica i yfirbordslaginu (0 til 10 m dypi) i Pingvallavatni arin
2015 til 2018 eru syndar & 4. mynd og fyrir A. subarctica & 5. mynd. Ferlarnir eru svipadir hja
tegundunum, en pé er mikilveegur munur &. Hamarksfjoldi (vorhamark) er hja A. islandica i
april-mai, en hja A. subarctica i mai-jani. Sidan tekur vid sumarlaegd, 6lik milli ara, stutt
timabil 2015 og Ut &rid 2016. A. subarctica kemur fyrr inn eftir haustbléndun og haust-
hamarkid er stutt. A. islandica er greinilega meiri vetrartegund og er i meiri fjolda yfir
veturinn. bad sem er po mest aberandi er hvad tegundirnar sveiflast i magni milli ara og
virdast ad einhverju leiti skiptast & ad vera rikjandi tegund einstok ar. Arid 2015 nar A.
islandica miklum hamarksfjolda, en A. subarctica er pa i litlum fjélda. Arid 2018 er A.
islandica i litlum fj6lda en A. subarctica neer mjog miklum fjélda ad vori. Badar tegundirnar
eru reyndar i miklum fjélda arid 20109.

Asterionella formosa Hasall

Asterionella formosa (7. mynd) er med svipada arstidadreifingu og Aulacoseira subarctica, en
med meira afgerandi hausthdAmark. Hana vantar nanast i svifid arid 2016 eins og adra
kisilpérunga, en er i mestum fjolda peirra 2017. Pessar 3 tegundir, Aulacoseira islandica,
Aulacoseira subarctica og Asterionella formosa eru rikjandi tegundir kisilpérunga med
mestan fjolda sitt hvort arid
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Aulacoseira islandica i bingvallavatni. Fjoldi frumna
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5. mynd. Aulacoseira islandica. Fjoldi frumna (*1000) i liter i yfirbordslaginu ( 0 til 10 m dypi) i
pingvallavatni arin 2015 til 2019. A myndinni er einnig syndur vatnshiti i Steingrimsstdd sému ar
(Landsvirkjun, 2016-2020: Wiski gagnagrunnur, 02.09.2016, 09.02.2017, 15.02.2018, 08.01.20189,
10.02.2020 - M00328).
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Aulacoseira subarctica i bingvallavatni. Fjoldi frumna
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4.
6. mynd. Aulacoseira subarctica. Fjoldi frumna (*1000) i liter i yfirbordslaginu (0 til 10 m dypi) i
pingvallavatni arin 2015 til 2018. A myndinni er einnig syndur vatnshiti i Steingrimsst6d sému ar
(Landsvirkjun, 2016-2019: Wiski gagnagrunnur, 02.09.2016, 09.02.2017, 15.02.2018,0 8.01.2015,
10.02.2020 - M00328).
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Asterionella formosa i bingvallavatni. Fjoldi frumna
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7.mynd. Asterionella formosa. Fjéldi frumna (*1000) i liter i yfirbordslaginu ( 0 til 10 m dypi) i
pingvallavatni arin 2015 til 2019. A myndinni er einnig syndur vatnshiti i Steingrimsstdd sému ar
(Landsvirkjun, 2016-2019: Wiski gagnagrunnur, 02.09.2016, 09.02.2017, 15.2.2018, 8.1.2019,
10.2.2020 - MO00328).



Af 5., 6. 0g 7. mynd ma rada hver tidni synatoku parf ad vera i svifinu til pess ad greina
arstidarbundnar sveiflur med askilegri nakveemni. Synataka i Steingrimsst6d parf ad vera einu
sinni i manudi i januar, febrdar, nbvember og desember, tvisvar i mars og oktéber og prisvar i manudi
fré april til september; samtals 26 synatokur. Einnig parf vidbotar synatokur pa fjéra daga sem
Natturufraedistofa Kopavogs safnar synum yfir sumarmanudina fré vori og fram & haust & stéo 3.

Magn porungasvifs i bingvallavatni

Heildarrammal pérungasvifsins er reiknad Gt fra fjolda frumna einstakra tegunda og
medalrimmali peirra. Heildarrammalid er meelikvardi fyrir magn sem ma sidan margfalda
med samreemdum studli (0,216) sem gefur visbendingu um kolefnisinnihald svifsins (Olenina,
l. og fl. 2006). Axtlad magn kolefnis getur verid hentug eining til ad vinna med til
samanburdar & moti efnamalingum. 8. mynd synir heildarmagn pérungasvifsins eftir
arstimum i yfirbordi bpingvallavatns (0 til 10 m dypi) arin 2015 til 2019, melt sem rammal
mm3 /1.

Arasveiflur i magni (rimmal) svifpérunga i bingvallavatni
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8. mynd. Magn pérungasvifs i yfirbordi (0-10 m dypi) i Pingvallavatni &rin 1975 og 2015 til 2019.
Magnid er gefid upp i rimmali mm?/I af porungum. Myndin synir medaltdl manada (manadagildi) og
hlaupandi medaltol.

A 8. mynd ma sja hvernig magn porungasvifsins hefur sveiflast milli manada og ara pann
tima sem pad hefur verid reglulega meelt. Pad sem helst einkennir ferilinn er ad magn
pborungasvifsins naer hamarki ad vori en er i mun minna magni a 6drum timum og hverfur
nanast alveg i agust og september. Annad einkenni er hversu mikill munur er & vorhamarkinu
a milli ara. Pad voru mjog ha vorgildi arid 2015, borid saman vid énnur ar. Einnig sést
dramatiskt hrun pdrungasvifsins i vatninu fra miklu hamarki vorid 2015 i lagmark
(b6rungapurrd) sumarid 2016. Pérungapurrdin varir i sjé manudi, eda fram i febraar 2017. A
myndinni ma einnig sja ad magn pérungasvifsins nadi sér hratt upp aftur vorid 2017.

Magn poérungasvifs vorid 2015 (8. mynd) var mun harra en 61l 6nnur ar sem pad hefur verid
meelt. Magn pérunga i vorhamarkinu arid 2015 var nanast tvofalt pad sem meeldist fjortiu
arum fyrr. Vorhamorkin arin 1975, 2016 og 2017 likjast hvert 6dru hvad vardar magn, pad er
nokkud heerra 2019, en ségulega lagt arid 2018 (8. mynd).
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pad sem hefur gerst sumarid 2016 er ad pérungasvifid, sem ekki er nytt sem faeda i
yfirbordslaginu, sekkur jafnt og pétt til botns. bad er ad fullu botnfallid i september 2016 (10.
mynd). Par hefur pad veentanlega ordid botndyrum ad brad og atti ekki afturkveemt inn i
svifporungafléruna vid haustbléndun eins og oftast gerist. Svifid tekur pvi fyrst aftur vio sér
begar byrjar ad birta i febrtar og mars 2017 og vorhadmarkid hefst snemma. bessar nidurstodur
syna ad magn porungasvifs i bingvallavatni getur sveiflast mikid og mjog oreglulega milli

ara. Medaltal allra meelinga er 1,5 mm?3/ I. Aulacoseira tegundirnar og Asterionella formosa i
vatninu (myndir 5, 6 og 7) eru storar og mjog radandi pegar kemur ad Utreikningum a
heildarmagni svifsins. Ymsar adrar kisilpérungategundir og tegundir annarra fylkinga kunna
ad hagnast & hinum stéru sveiflum i magni pessara radandi tegunda og halda uppi hlutfallslega
héarri frumframleidni pratt fyrir litla lifoyngd.

Arstidarsveiflan

Vaxtarferill pérungasvifsins i yfirbordi Pingvallavatns (ljéstillifunarlaginu, 0-20 m dypi) er
skilgreindur sem aukning i magni med hakkandi sél i byrjun &rs. Vorhamark i april til juni,
midsumar laegd i juli til september og litid hausthAmark i oktober til nGvember og tegundirnar
halda uppi nokkud harri lifpyngd yfir veturinn.

A 9. mynd eru synd medaltél allra meeldra gilda fyrir hvern manud og medalfravikid (SD) fra
medaltalinu. Gagnasafnid fyrir hvern manud fer vaxandi med hverju arinu, en medalfravikid
er mjog mikid sem skyrist af miklum mun & milli ara (9. mynd). Arin 2015 og 2016 eiga ekki
sist sok & miklu medalfraviki. Ekki synist hofundi enn vera timabeert ad lata reyna
tolfraedilega a hvort markteekur munur kunni ad vera & milli einstakra manada.

Magn svifporunga i bingvallavatni (mm?3 /L)
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9. mynd. Manadarmedaltol fyrir magn pérungasvifsins i yfirbordi (0-10 m) pingvallavatns og
medalfravikid fra medaltalinu (SD).

Magn svifporunga i Pingvallavatni eftir dypi
A 10. mynd m4 sja magn svifpdrunga @ mismunandi dypum &rin 2015 til 2019. Syni voru talin fra
yfirbordinu og 5 m dypi (greenar sulur), 35 m dypi (gular sulur) og 65 m dypi (raudar salur).
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Magn svifporunga (mm? / litra) eftir dypi, i Pingvallavatni.
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10. mynd. Magn porungasvifs i bingvallavatni arin 2015 til 2019. Magnid er gefid upp i mm? fyrir
hvern synatékudag. Alla synatokudaga er meelt i yfirbordinu, O til 5 m dypi (greenar salur) i
Steingrimsst0d eda a stdd 3 og fjora til atta synatokudaga a ari er meelt & tveimur dypum til vidbotar a
35 m (gular sulur) og 65 m (raudar sulur) a stéo 3.
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Syni voru tekin reglulega i yfirbordinu (Steingrimsstod) allt arid, en syni fra 5 m, 35 m og 65
m dypi voru tekin fjorum sinnum & timabilinu mai til névember ar hvert. Eins og 3. og 4.
mynd bera med sér ma lita svo & ad magn poérunga & 5 m dypi einkenni i storum drattum
dyptarbilid (O til 20 m) par sem ljostillifun & sér helst stad (e. photic layer).

Pegar ekKi er is & vatninu er vatnid uppblandad yfir vetrarméanudina. pPegar fer ad hlyna i mai-
juni (myndir 5 til 7), hlynar efsta lagid fyrst. Edlispyngdarmunur myndast a milli hlys-
yfirbordsvatns og kaldara dypra vatns og pad dregur Gr bléndun. A sama tima er ordinn
skortur a naeringarefnum i vatninu (nitur), sérstaklega i yfirbordinu og pérungar sem einkenna
vorhamarkid eru hattir ad fjolga sér og byrjadir ad hverfa ar yfirbordinu. Pessa atburdaras méa
gloggt sja a 10. mynd.

Pegar porungarnir na nidur i kaldara og edlispyngra vatn sem er ner peirra eigin edlispyngd,
heegir & sokkinu. Um sumarid eru sokknir pérungar (gular og raudar sulur) oft i miklu magni i
kaldara og pyngra djpvatni. [ yfirbordinu (graenar sulur), er naringarefnapurrd, litil
frumframleidni og pvi litid um porunga. Allskonar fravik verda vegna atburda i vedri yfir
sumarid. Hvassvidri, veldur sem daemi uppblondun, par sem sokknir pérungar og
neeringarefni n& ad berast til efri laga og studla timabundid ad nyvexti pérungasvifs vid
yfirbordid (myndir 5 til 7).

Nattarufraedistofa Képavogs safnar gégnum um hita i pingvallavatni eftir dypi. Af peim
gbgnum ma sja & hvada dypi mestu hitabreytingar verda sem valda edlispyngdarmun a milli
yfirbordsvatns og dypri laga. Efsta lagio 1 hitalagskiptu vatni kallast ,,epilimnion®. Dypi
ljéstillifunarlagsins hefur verid skilgreint sem pad dypi pangad sem 1% yfirbordsljossins ner.
[ pingvallavatni hefur pad verid skilgreint & milli 20 og 30 m dypi, eftir arstima og i einstaka
tilvikum allt ad 40 m dypi (Pétur M. Jonasson og félagar, 1992). Liklegt er ad
ljostillifunarlagid og ,,epilimnion* falli nokkud saman i bingvallavatni.

Hlutfallslegur fjoldi frumna og magn svifpérunga i Pingvallavatni eftir fylkingum

11. og 12. mynd syna mikilveegi olikra fylkinga pérunga (og blagreenna bakteria) ad jafnadi i
svifvist pingvallavatns hvad vardar fjolda frumna (11. mynd) og magn (12. mynd). G6gnin ad
baki myndunum eru medaltdl allra malinga hvers manadar arsins fyrir arin 2015 til 2019.
Kisilpdrungar eru oftast med mestan hlutfallslegan fjélda frumna nema um sumarmanudina.
Dulpérungar koma naest, pa blagranar bakteriur, gullpdérungar og greenpérungar. Smaar
frumur med tveer mislangar svipur (heterokonta) eru allar settar i safnh6p med gullpérungum.
RUmmal pérungasvifsins (mm?3/1) er reiknad ut fra fjélda frumna af hverri tegund og
medalrammali peirra. Kisilpérungar eru ad jafnadi langsteersti hluti pérungamagnsins.
Dulpérungar koma naest, pa skorupdérungar, gullpérungar og greenporungar. Skorupérungar
eru storir og vega hlutfallslega meira i rammali en fj6lda, 6fugt vid blagreenar bakterir med
litlar frumur. Kisilporungar eru nar einradir i vorhamarkinu i april-mai. Greenpdrungar koma
inn i mai. Adrar fylkingar, sérstaklega hreyfanlegar tegundir koma i auknum meeli inn seint
um sumarid og hasumar virdist vera i svifinu i agust-september. Hreyfanlegar tegundir eru
aberandi um haustid og allt fram i jandar til mars. Magn gullpérunga er adeins vanmetnid, par
sem rummal sumra peirra (t.d. af sttkvislinni Mallomonas) hefur enn ekki verid akvardad.
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pingvallavatn 2015 - 2019
Hlutfallslegur fjoldi svifpérunga i hverjum manudi eftir fylkingum
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11. mynd. Myndin synir hlutfallslega tidni tegunda (fjolda frumna) skipt eftir fylkingum og
milli manada. Medaltal aranna 2015 til 2019

bingvallavatn 2015 til 2019
Hlutfallslegt magn svifpérunga i hverjum manudi eftir fylkingum
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12. mynd. Myndin synir hlutfallslegt magn tegunda (rammal) skipt eftir fylkingum og milli
manada. Medaltal aranna 2015 til 2019.

Mjog litid porungasvif var i vatninu sidari hluta ars 2016 (sja 10. mynd) og dreifing i fjolda
0g magni tegunda af dlikum fylkingum dévenjuleg. bvi er hlutfallslegur fjoldi og magn
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tegunda af 6likum fylkingum arid 2016 synt sérstaklega i 13. og 14. mynd, til samanburdar
vid 11. og 12. mynd.

bingvallavatn 2016
Hlutfallslegur fj6ldi svifporunga i hverjum manudi eftir fylkingum
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13. mynd. Myndin synir hlutfallslega tioni tegunda (fjélda frumna) skipt eftir fylkingum og
milli manada arid 2016.

bingvallavatn 2016
Hlutfallslegt magn svifpérungai hverjum manudi eftir fylkingum
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14. mynd. Myndin synir hlutfallslegt magn tegunda (rammal) skipt eftir fylkingum og milli
manada arid 2016.
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Lykiltegundir i Pingvallavatni

[ vidauka 2 er listi yfir 25 svifpérungategundir sem héfundur telur vera helstu tegundir i
Pingvallavatni. Listinn er birtur i samraemi vid greininga- / talningamarkmid og a honum eru
tegundir sem nadu yfir 8.000 frumur i litra & einhverjum timapunkti arid 2017.
Tegundarlistinn er mun lengri. bérungalista er ad finna i Pétur M. Jonasson (ritstj.) 1992 og
Gunnar Steinn Jonsson 2018.

Gagnagrunnur um porungagrodur i bingvallavatni

Verid ad Utbua gagnagrunn med ljésmyndum af sem flestum tegundum vatnsins. Myndirnar
verda allar teknar af pérungum i vatninu, engar myndir verda teknar ad lani annarstadar fra.

Markmidid er pripeett;

1. Vio flokkunarfreedilegar breytingar, eda agreining verdur ljost hvada pérungaform
liggi ad baki hverju tegundarnafni og einfaldara verdur fyrir sérfredinga
framtidarinnar ad breyta eda leidrétta,

2. haegt verdur med meira 6ryggi ad leggja mat & hvort nyjar tegundir séu ad finnast i
vatninu,

3. gagnablddin audvelda nynaemi i afleiddum rannsoknum og stydja vid voktun
vatnsgaeda bingvallavatns i framtidinni.

NU pegar liggur fyrir skyrsla og ljosmyndir af 56 tegundum svifpérunga og 125 tegundum
smaseerra kisilpdrunga & botni pingvallavatns. https://www.rorum.is/files/skra/35/. Vinna vid
endurskodun & botnpdérungum vatnsins er hafinn.

Rekstraryfirlit fyrir Porungatalningar 2019

Samstarfshdopur um véktun bingvallavatns veitti kr 700.000 til svifpérungatalninga 2019.
Talin voru 51 syni og i verkefnid for um 240 timar, 4455 km akstur og annar kostnadur.
Synataka: 2 (+) timar per ferd * 27 ferdir. Akstur: 27 ferdir, 165 km per ferd.

Frumgogn hafa verid send til Natturufraedistofu Képavogs til vardveislu.

Sundurlidadun kostnadar vid bérungatalningar 2019
S6fnun og talningar a@ synum:

Synataka: 2 (+) timar per ferd * 27 ferdir = 54 t
Akstur: 27 ferdir, 165 km per ferd = 4455 km
Natturufreedistofa Képavogs safnar 24 synum i 4 ferdum

bp6érungatalningar: 3 (+) timar a syni * 51 syni = 153t
Skyrslugerd: 35t
Taekjatimi

Annad
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Vidauki 1
Upplysingar um synatéku 2019

Sofnun poérungasyna i bingvallavatni 2019
Steingrimsst60 bingvallavatn St60 3
Dagsetning /id yfirbori 5m 10m 20m 35m 65m
5.1.2019 1
15.2.2019
13.3.2019
29.3.2019
8.4.2019
18.4.2019
26.4.2019
5.5.2019
14.5.2019
16.5.2019
16.5.2019
26.5.2019
5.6.2019
15.6.2019
25.6.2019
25.6.2019
5.7.2019
15.7.2019
26.7.2019
6.8.2019
13.8.2019
15.8.2019
24.8.2019
28.8.2019
5.9.2019
16.9.2019
26.9.2019
19.10.2019
1.11.2019
13.11.2019
13.12.2019
Samtals: 31 4 4 4 4 4



Vidauki 2
Lykiltegundir i svifvist bingvallavatns

Bacillariophyta / Bacillariophyceae - Kisilpdrungar
Centric

Aulacoseira islandica (Otto Mdller) Simonsen

Aulacoseira subarctica (Otto Mdller) E.Y.Haworth
Stephanodiscus minutulus (Kitzing) Cleve & Moller
Stephanodiscus sp. (alpinus)

Urosolenia eriensis (H.L.Smith) Round & R.M.Crawford
Urosolenia longiseta (O.Zacharias) Edlund & Stoermer
Pennate

Asterionella formosa Hassall

Fragilaria acus (Kitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria crotonensis Kitton

Ulnaria delicatissima var angustissima (Grunow) Aboal & P.C.Silva
Nitzschia holsatica Hustedt

Cryptophyceae, Cryptomonadales - Dulpérungar

Cryptomonas marsonii Skuja

Katablepharis ovalis Skuja

Plagioselmis nannoplanctica (H.Skuja) G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall

Dinophyta / Dinophyceae - Skorupoérungar
Gymnodinales

Gyrodinium helveticum (Penard) Y.Takano & T.Horiguchi
Woloszynskiaceae

Woloszynskia ordinata (Skuja) R.H.Thompson

Gonyaulacales

Peridinales
Peridinium aciculiferum Lemmermann

Chlorophyceae - Graenpdrungar
Volvocales

Eudorina elegans Ehrenberg

Tetrabaena socialis (Dujardin) H. Nozaki & M. Itoh
Chlorococcales

Sphaeropleales

Ulothricales

Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak

Chlorellales

Mucidosphaerium pulchellum (H. C. Wood) C. Bock, Proschold et Krienitz
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Zygnemtales

Chrysophyta — Gullpérungar
Synurophyceae

Chromulinales - Dinobryaceae

Chrysococcus rufescens Klebs

Dinobrion sociale (Ehrenberg) Ehrenberg

Cyanobacteria — Blagranar bakteriur
Nostocales

Anabaena inaequalis Bornet & Flahault

Trichormus variabilis (Bornet & Flahault) Komarek & Anagnostidis
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