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Voktun bingvallavatns — Yfirlitsskyrsla arin 2007-2011

AQrip

Arid 2007 hofst voktunarverkefni & lifriki og vatnsgedum bingvallavatns 4 vegum
Umhverfisstofnunar, Landsvirkjunar, Orkuveitu Reykjavikur og bjédgardsins a Pingvéllum.
Um er ad reda arlega synatoku og malingar og er voktuninni skipt i prja verkpeetti.
Jardvisindastofnun Haskola islands hefur séd um efna- og edlispztti i irennsli og frarennsli
pingvallavatns, Nattarufreedistofa Kopavogs hefur séd um lifriki og efna- og edlispeetti i
vatnsbol vatnsins og Veidimalastofnun hefur dsamt Nattarufreedistofunni séd um rannsoknir &
murtu. Litid er & voktunina sem mikilvaegt teki til ad studla ad verndun & vistkerfi
pingvallavatns en meginmarkmid voktunarinnar er ad kortleggja &stand og breytingar sem
kunna ad verda a lifriki og efna- og edlispattum vegna hugsanlegra alagspatta jafnt af manna
vbldum sem néattarunnar. Verndargildi Pingvallavatns er mjog mikid & landsvisu og i hnattraenu
samhengi, m.a. vegna tilvistar einlendra tegunda og samsvada préunar bleikjuafbrigdanna
fjogurra i vatninu. Til verndar vatninu gilda dkveedi samkveemt landslégum og reglugerdum og
alpjodlegum sampykktum. I skyrslunni sem hér er & ferd er veitt yfirlit yfir helstu nidurstodur
fyrstu fimm ar voktunarinnar. Meginnidurstodur eru reifadar og bornar saman vid eldri gégn og
m.a. rynt i &dur 6birt vatnshitagdgn fra Steingrimsstod.

Voktunin stadfestir ad vatnsgeaedi bingvallavatns eins og pau eru skilgreind skv. reglugerd
796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru mjog géd enda pétt prjar umhverfisbreytur af tiu,
pb.e. magn pérungasvifs (bladgraenu-a) og styrkur uppleysts heildarfosfors (Tot-P) og kroms (Cr)
hafi verid yfir tilskildum vidmidunarmérkum fyrir besta astandsflokk A skv. reglugerd nr.
650/2006 um verndun vatnasvids bingvallavatns. A arunum 2007-11 var magn bladgranu-a (ti
i vatnsbolnum & arsgrunni i allt ad 60% tilfella i &standsflokki B (2-5 ug/l) og allt ad 20% i
astandsflokki C (5-10 pg/l). Styrkur Tot-P meeldist i irennsli vid Silfru og Vellank6tlu og ati i
vatnsbolnum i 6llum tilfellum & mdérkum éastandsflokks B (10-30 pg/l) og C (31-50 pg/l).
Styrkur kroms i irennslinu féll i 61l skipti i astandsflokk B (0,3-5,0 pg/l).

Voktunin stadfestir einnig ad marktekar breytingar hafa att sér stad i lifriki og efna- og
edlispattum Pingvallavatns undanfarna aratugi. bingvallavatn hefur hlynad, styrkur uppleysts
nitrats (NO,) aukist i irennslinu, magn pdrungasvifs (bladgraenu-a) aukist i vatnsbolnum og ryni
vatnsins minnkad i kjolfarid. Styrkur fosfors i irennslisvatni Silfru og Vellankoétlu hefur aftur &
moti minnkad. Orsakir pessara breytinga eru raktar baedi til hnattreenna og stadbundinna patta.
Hlynun vatnsins & timabilinu 1962—2011 fellur vel ad préun arsmedalhita & Islandi i kjolfar
hlynandi loftslags. Vatnid hefur hlynad flesta manudi, mest pé i juni—agast um 1,23-1,52°C ad
medaltali i manudi. Vegna hlynunar leggur bpingvallavatn nu ordid sjaldan. Samhlida hlynuninni
virdast hitaskil i vatninu med tilheyrandi lagskiptingu hafa eflst. Styrksaukningin i nitrati nemur
um 60% og er rakin m.a. til aukinnar loftborinnar &komu niturs, en &koman virdist hafa allt ad
pvi tvofaldast & sl. 3—4 aratugum. Aukningin i magni poérungasvifs fra pvi um 1975 og fram &
fyrsta aratug pessarar aldar er tvo- til riflega fjorfold og mest ad hausti til. bar sem
frumframleidsla porungasvifs i bingvallavatni er takmorkud af nitri og styrkur nzringarefna
almennt i legri kantinum leidir jafnvel litil aukning i niturdkomu til merkjanlegrar
vaxtaraukningar medal pérunganna. bratt fyrir breytingar i magni pérungasvifs er ekki ad sja ad
tegundasamsetning pérungaflérunnar hafi breyst sem heitid getur. Rikjandi tegundir na eins og
fyrir um 110 &rum eru storvaxnir Kisilpdrungar & bord vid Aulacoseira islandica f. curvata, A.
islandica og A. italica. Ekki er heldur ad sja ad dyrasvif eda murta hafi tekid miklum
breytingum.

Nokkrar tillégur eru kynntar til Grbéta i voktunarverkefninu. Einkum er brynt ad rannsaka
kranspdrungabeltid vegna minnkandi rynis i vatninu, kanna setmyndun m.t.t. &komu efna og
fjolga maelingum & naringarefnum i irennslinu til ad varpa ljosi & arstidabreytileika.
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Summary

In the year 2007 a monitoring programme was launched to assess ecological quality of lake
pingvallavatn, Iceland. The programme is run by the Environment Agency of Iceland,
Landsvirkjun, Reykjavik Energy and the Thingvellir National Park. The main purpose of the
project is to promote sustainable use and conservation of the lake ecosystem. Lake
pingvallavatn is the largest lake in Iceland and of very high conservation value, mainly because
of its clarity, blue color and rich flora and fauna, including two endemic species of subterranean
amphipods and four morphs of Arctic charr wich represent sympatric evolution within the lake.
The lake and its catchment are subject to several acts and regulations that aim for protection of
the biota and sensible conduct of the ecosystem. These include act no. 47/2004 on the
Thingvellir National Park (reg. no. 848/2005) and act no. 85/2005 on the protection of lake
pingvallavatn and catchment (reg. no. 650/2006). Also, the Althingi at Pingvellir along with the
lake is listed as an UNESCO World Heritage Site because of cultural significance. Moreover, in
January 2011 Icleandic authorities nominated lake bingvallavatn and its catchment to
UNESCO-s tentative list of World Heritage Sites because of geological and biological
significance.

Three major work tasks are in the programme: 1) physico-chemical factors in inlet and outlet
water, executed by Institute of Earth Sciences, University of Iceland, 2) biological and physico-
chemical factors in the pelagic, executed by Natural History Museum of Képavogur and 3) fish
populations, executed by Institute of Freshwater Fisheries and the Natural History Museum of
Kdpavogur. In the present report, an overview of the main results for the first five years of
monitoring is given. Also, the results are compared with data from last century, including
hitherto unpublished data on lake temperature.

According to reg. no. 650/2006 the lake and water within the catchment is defined as a sensitive
receptor, especially with regard to nitrogen, and water quality shall comply with the most
stringent standards, i.e. class A (reg. no. 796/1999). During 2007-11 water quality was of class
A, except for three parameters out of ten, i.e. chlorophyll-a, Tot-P and Cr. On a yearly basis, up
to 60% of chlorophyll-a samples in the pelagic fell in class B (2-5 pg/l) and up to 20% in class
C (5-10 pg/l). For Tot-P in springfed inlet water and the pelagic, all measurements fell within
class B (10-30 pg/l) and C (31-50 pg/l). Dissolved Cr in the inlet water measured on all
occasions in class B (0.3-5.0 pg/l).

Lake Pingvallavatn has undergone significant changes in physico-chemical and biological
factors for the past 3—4 decades. The lake has warmed up, concentrations of NOs in inlet water
have increased, chlorophyll-a in the pelagic has increased and Secchi depth decreased. These
changes are ascribed to both global and local stress factors. Warming has occurred in most
months, especially in June—August with 1.23-1.52°C increase in monthly means during 1962-
2011. Warming of the lake in terms of annual mean temperature fits well to the pattern observed
for annual mean air temperature in Iceland, increasing since the mid 1980°‘s in the wake of
climate warming. Increased levels of nitrate, up to 60% of that in the mid 1970°s, are attributed
to increased airborne depositon in the catchment, estimated to have almost doubled over the past
3-4 decades. Concentrations of chlorphyll-a have increased 2—4 times as compared to that in the
1970-80°s. Because lake Pingvallavatn is nitrogen limited as well as being oligo-/mesotrophic,
even a small amount of increase in nitrogen will lead to increase in primary production of
phytoplankton in the lake.

Reactions on behalf of official authorities as to mitigate impact on the lake ecosystem are
depicted (reg. no. 650/2006). In the report proposals are put forth in order to improve the
monitoring project.
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1. Inngangur

Voktunarverkefni i Pingvallavatni hofst vorid 2007 pegar Umhverfisstofnun,
Landsvirkjun, Orkuveita Reykjavikur og Pjodgardurinn & bingvéllum gerdu med sér par
ad latandi samkomulag og samstarfssamning (Samstarfssamningur 2007, Samkomulag
2007). Voktunin ner til lykilpatta i lifriki og efna- og edilsfredi vatnsins og fara
meelingar og synataka fram nokkrum sinnum a hverju ari. Meginastaedur pess ad radist
var i voktunarverkefnid er hatt verndargildi Pingvallavatns vegna lifrikis og
vatnafraedilegra eiginleika, sem og vegna tengsla vatnsins vid pjoédgardinn a
Pingvollum. Hinn visindalegi grunnur ad baki verndargildi vatnsins var lagdur med
umfangsmiklum rannséknum & vistkerfi vatnsins sem héfust um midjan attunda aratug
sidustu aldar og stjornad var af Pétri M. Jonassyni (Pétur M. Jonasson 1992, Pétur M.
Jonasson og Pall Hersteinsson 2002, 2011).

Um Ppingvallavatn og vatnasvid pess gilda ymis verndardkveaedi samkvemt légum,
reglugeroum og sampykktum. Verndarakvadin grundvallast ad miklu leyti & pvi ad i
vatninu prifst ovenju groskumikid lifriki sem er um margt mjog sérstakt og sum part
einstakt & jordinni. Auk pess ad vera pekkt sem fengselt fiskivatn, einkum vegna
murtunnar, er bingvallavatn einna kunnast fyrir bleikjuafbrigdin fjégur sem par hafa
préast og adlagast mismunandi busvedum og fedu. Hvergi i nokkru &dru vatni a
nordurhveli jardar er ad finna jafn morg bleikjuafbrigdi og hvergi eru afbrigdin jafn olik
i atliti og lifshattum eins og i bingvallavatni. proun bleikjunnar i pingvallavatni pykir
afar merkileg i vistfreedi- og préunarfraedilegu tilliti og hefur verid likt vido finkur
Darwins og préunarségu peirra & Galapagoseyjum (Sigurdur S. Snorrason o.fl. 2002,
2011a).

Annad gott demi um sérstédu Pingvallavatns i hnattrenu samhengi eru
grunnvatnsmarfler sem nylega fundust i lindum vid vatnid. Um er ad reda tveer
tegundir, Crymostygius thingvallensis og Crangonyx islandicus, sem badar eru nyjar
fyrir visindin og pekkjast ekki utan islands (Bjarni K. Kristofersson og Jorundur
Svavarsson 2007, Kornobis o.fl. 2010). pessar tveer tegundir eru pvi medal 6rfarra
einlendra tegunda sem til eru & Islandi, en par eru adeins fimm eda sex talsins. Onnur
krabbategundin er adeins pekkt fra Herdubreidarlindum auk Pingvallavatns, en hin
finnst vidar i grunnvatni & eldvirka beltinu. Margt bendir til ad badar tegundirnar hafi
hafst vid ofan i grunnvatnsgeymi landsins og praukad af kuldaskeid fyrri isalda, jafnvel
i 40 milljonir ara. Hér eru pvi a ferd afkomendur elstu lifvera landsins.

pingvallavatn er af gerd lindavatna en um 90% af 6llu vatni sem berst til bingvallavatns
streymir i pad sem grunnvatn undir yfirbordi jardar i gegnum vidattumikil, lek og
gropin hraun (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 2002, 2011). Eins og
og a vio um flest lindavotn einkennist irennsli Pingvallavatns af stddugleika i rennsli,
vatnshita og efnainnihaldi. Vatnid er & morkum pess ad vera ryrt eda midlungi rikt af
naringarefnum og likt og almennt virdist gilda um stéduvétn & islandi er pad nitur en
ekki fosfor sem er takmarkandi fyrir frumframleidslu grodurs, sér i lagi pérungasvifs.
Takmarkad frambod neringarefna, einkum skortur & nitri, er ein helsta skyringin & pvi
ad bingvallavatn er jafn hreint, teert og blatt og raun ber vitni. Vegna alags af manna
voldum eru f& stor, hrein og ter votn eftir & jordinni og peim fer faekkandi.
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pingvallavatn byr pvi einnig yfir mikilli hnattreenni sérstddu i vatnafraedilegu tilliti
vegna teerleika sins og blama.

Helstu 16g og reglugerdir sem snerta bingvallavatn med beinum hetti eru annars vegar
I6g nr. 47/2004 um pjodgardinn & Pingvollum asamt par ad latandi reglugerd nr.
848/2005 og hins vegar 16g nr. 85/2005 um verndun vatnasvids pingvallavatns og par
ad lutandi reglugerd nr. 650/2006.

bjédgardurinn & Pingvollum er um 237 km? og er hann allur innan vatnasvids
bingvallavatns. Auk pess near pjodgardurinn yfir nyrsta fjordung bingvallavatns. I 4. gr.
laga nr. 47/2004 er ad finna eftirfarandi akveedi sem snertir bingvallavatn: ,, Innan
bjédgardsins er 6heimilt ad gera nokkud pad sem getur spillt eda mengad vatn par,
baedi vatn a yfirbordi og grunnvatn. Vernda skal lifriki Pingvallavatns og geeta pess ad
raska ekki busvedum og hrygningarstddvum bleikjuafbrigda og urridastofna sem nu
lifa i vatninu. Pingvallanefnd er heimilt ad setja sérstakar reglur til ad framfylgja
pessum akvaeedum um vatnsvernd innan pjodgardsins. “ pPa er i 7. gr. sému laga ad finna
betta &kveedi: ,, Pa getur bingvallanefnd sett reglur um medferd spilliefna, frarennslis
og annars sem hetta er & ad mengi jardveg og/eda vatn innan pjodgarosins, p.m.t.
Pingvallavatn, og flutning heettulegra efna og mengandi efna innan pjodgardsins. *

Log nr. 85/2005 asamt reglugerd nr. 650/2006 sysla sestaklega med verndun
bingvallavatns og vatnasvidsins. | 1. gr. laganna stendur: ,, Tilgangur laga pessara er ad
studla ad verndun lifrikis Pingvallavatns og vatnasvids pess.” Akveadi laganna eru
samhljéoa akveedum laga nr. 47/2004 en 16g nr. 85/2005 taka hins vegar yfir mun steerra
verndarsvaedi, eda allt vatnasvid bingvallavatns sem er um 1.300 km?. I 3. gr. laga nr.
85/2005 er tilgreint ad ,, /nnan verndarsvaedisins er 6heimilt ad gera nokkud pad sem
getur spillt vatni eda mengad pad, beedi yfirbordsvatn og grunnvatn. “

I reglugerd nr. 650/2006 um framkveemd verndunar vatnasvids og lifrikis
pingvallavatns er ad finna eftirfarandi markmidssetningu i 1. gr.:

,, Markmid reglugerdar pessarar er:

ad studla ad verndun vatnasvids og lifrikis Pingvallavatns med markmid
sjalfbeerrar prounar ad leidarljoési,

ad tryggja ad innan verndarsveedisins verdi yfirbordsvatni eda grunnvatni ekki
spillt eda pad mengad, svo sem vegna jardrasks, byggingar mannvirkja,
busetu, borunar eftir vatni, toku jardefna, vinnslu audlinda dr jérdu og
rektunarframkvaemda eda vegna flutninga og medhondlunar eiturefna og
hettulegra efna,

ad tryggja ad tegundum, busvaedum, vistgeroum og liffraedilegri fjolbreytni
Pingvallavatns verdi ekki spillt og ad lifriki pess fai eftir pvi sem kostur er ad
broast eftir eigin I6gmalum.

Einnig er i 4. gr. reglugerdar nr. 650/2006 ad finna eftirfarandi meginreglur:

,,Innan verndarsveedis bingvallavatns er oheimilt ad gera nokkud pad sem
getur spillt vatni eda mengad, hvort sem um er ad raeda yfirbordsvatn eda
grunnvatn.
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Innan verndarsvaedisins er oheimilt ad gera nokkud pad sem getur haft neikvaed
ahrif a lifriki bingvallavatns og vatnasvids pess og 6heimilt er ad raska
busvedum og hrygningarstodvum bleikjuafbrigda og urridastofna sem nu lifa i
vatninu.

Oheimilt er ad skipuleggja idnadarsvaedi, péttbyli og buskap med pauleldi og
annad pad sem spillt getur vatni eda lifriki Pingvallavatns.

Vid skipulag fristundabyggdar, Utivistar og umferdar skal pess geett ad
mengunarhcetta og roskun lifrikis Pingvallavatns verdi sem minnst.

P& er mikilveegt ad benda & akveedi i 5. gr. reglugerdar nr. 650/2006 par sem vatnsgadi
& verndarsvaedinu eru skilgreind en par segir: ,, bingvallavatn og vatn & verndarsveedi
pingvallavatns er vidkvemur vidtaki og skal falla i flokk A sem Gsnortid vatn sbr.
reglugerd um varnir gegn mengun vatns.“ [ 18. gr. sdmu reglugerdar er ennfremur
tilgreint ad Pingvallavatn teljist vidkveemt gagnvart kofnunarefnismengun en pad skyrist
af pvi ad nitur (kéfnunarefni) er, eins og adur segir, hinn takmarkandi pattur i
frumframleidslu porungasvifsins. Rannsoknir & pingvallavatni, jafnt fyrr sem nd, hafa
stadfest ad nitur og fosfor berast til vatnsins um pad bil i hlutfallinu 2:1 (Hakon
Adalsteinsson o. fl. 1992, Hakon Adalsteinsson og Pétur M. Jénasson 2002, 2011; Eydis
S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2012), en poérungarnir og fleiri
frumframleidendur purfa pessi tvd neringarefni i hlutfallinu 7:1 (Moss 1998).
Grodurinn parf m.6.0. um sjo sinnum meira af nitri en fosfor, en frambodid a nitri i
pingvallavatni er aftur & moéti adeins um pridjungur til fjoroungur af porfinni.

Aukin &dkoma niturs og annarra naringarefna studlar ad auknum vexti pérunga og
plantna. Ef slik aukning verdur umtalsverd getur han haft baedi alvarleg og vidtek ahrif
& viokomandi vistkerfi. Lifsskilyrdi grodurs og dyra & botni eru liklegust til ad verda
fyrst fyrir ahrifum, en med vaxtaraukningu pérungasvifs dregur Ur terleika og blama
vatnsins, ryni (sjondypi) minnkar og ljosstyrkur sélar naer skemmra nidur i vatnsstluna.

[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns er ad finna téluleg vidmid fyrir
fimm mismunandi astandsflokka (umhverfismarkaflokka) sem eiga vid yfirbordsvatn og
taka viomidin til magns saurgerla, styrks pungmalma, heildarfosférs (Tot-P),
heildarniturs (Tot-N) og bladgraenu-a. Astandsflokkur A er skilgreindur sem ,,6snortid
vatn® og svarar hann til umhverfismarkaflokks I sem telst ,,neeringarefnasnautt vatn“ (e.
oligotrophic) m.t.t. styrks heildarfosfors (Tot-P), heildarniturs (Tot-N) og bladgreenu-a.
Samkvaemt reglugerd nr. 796/1999 skal vatn i astandsflokki A endurspegla ad par séu
engar eda litlar visbendingar um ahrif fra& mannlegri starfsemi & lifriki eda efna- og
edlisfraedilegt umhverfi pess.

Auk framangreindra laga og reglugerda gilda einnig um hluta Pingvallavatns
verndarakvadi i samraemi vid alpjodasattmala UNESCO um verndun menningar- og
nattaruarfleifdar heimsins, en gamli pjodgardurinn & bingvéllum, p.e. svedid sem
afmarkad er samkvemt l6gum nr. 59/1928, var sampykktur a heimsminjaskra
Menningarmalastofnunar Sameinudu pjédanna i juli 2004 sem verndarsvaedi vegna
einstaks menningarlandslags. Par sem svadid ner til hluta Pingvallavatns gilda
verndarakveedi sampykktarinnar einnig um pann hluta vatnsins. Enda pott sampykktin
skirskoti fyrst og fremst til menningarminja er engu ad sidur ad finna skyrar tilvisanir i
nattdru sveedisins, p. & m. lifriki pingvallavatns, i par ad latandi umsoknar- og
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tilnefningarskjali (Heimsminjanefnd islands 2003). P4 er vert ad geta pess ad islensk
stjornvold hafa lagt fram nyja brédabirgdatillogu (e. tentative submisson) um
heimsminjaskraningu Pingvallavatns og alls vatnasvidsins & grundvelli einstakrar
nattaruarfleifoar vatnalifrikisins. Su bradabirgdatillaga var 16gd fram p. 31.1.2011 og
han ferd til bdékar af Heimsminjaskrarnefnd UNESCO p. 7.2.2011
(Umbhverfisraduneytio 2011, UNESCO 2012).

Litid er & voktunina sem hofst arid 2007 sem mikilveegt teeki til ad studla ad verndun &
vistkerfi bingvallavatns, en meginmarkmid verkefnisins er ad kortleggja astand og
breytingar sem kunna ad verda & lifriki og efna- og edlispattum vegna hugsanlegra
alagspatta, jafnt af mannlegum sem nattdrulegum toga. A medal &lagspatta sem horft er
til eru ofaudgun naringarefna, mengunaréhdpp og loftslagshlynun.

Voktuninni er skipt i prjd meginverkpeetti og um hvern verkpatt sér framkvemdaradili i
samraemi vid par ad latandi samning:

1. Efna- og edlispeettir i irennsli og tfalli. Jardvisindastofnun Haskolans,
2. Lifrikis- og efna- og edlispettir i vatnsbol. Natturufreedistofa Kopavogs,
3. Fiskistofnar. Veidimalastofnun og Natturufraedistofa Kdpavogs.

Verkpeettir nr. 1 og 2 hafa verid framkvaemdir 61l fimm arin en verkpattur nr. 3 einu
sinni ad undanskildum rannséknum & hrygningarstofni murtu sem hafa farid fram &
sidastlioin 30 ar & vegum Natturufraedistofu Kopavogs og Liffredistofnunar Haskola
Islands.

Fyrir voktunarverkefninu fer verkefnisstjérn sem skipud er einum manni fra hverjum
framkveemdaradila. Umhverfisstofnun er umsysluadili verkefnisins og sér um
fjarhagslega umsyslu verkpatta i voktun bingvallavatns. Verkefnisstjorn redur einn
verkefnisstjora sem hefur faglega pekkingu & lifriki Pingvallavatns. Verkefnisstjori
voktunarverkefnisins & timabilinu 2007-11 hefur verid Hilmar J. Malmquist hja
Nattarufraedistofu Képavogs.

Nidurstodur fyrri ara hafa verid birtar i arlegum gagnaskyrslum (Eydis Salome
Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2008, 2009a, 2010b, 2011a, 2012, Ingi Runar Jénsson og Guodni
Gudbergsson 2009, Ingi Ranar Jonsson o.fl. 2009).

[ pessari skyrslu er wveitt yfirlit yfir helstu nidurstédur a fyrstu fimm arum
voktunarverkefnsins. Meginnidurstddur a arunum 2007-11 eru reifadar og bornar
saman Vvid eldri gogn, p. & m. gégn um efna- og edlispetti og lifriki frA midjum attunda
aratug 20. aldar sem aflad var i tenglsum vid vistkerfisrannoknir pingvallavatns undir
stjorn Péturs M. Jonassonar. Pa er rynt i adur Obirt vatnshitagdgn vid Steingrimsstod en
pau gogn eru fengin hja Landsvirkjun og nd med hléi yfir timabilid 1962-2011. Einnig
eru tekin saman birt og ébirt gogn um isalagnir og isabrot & bingvallavatni a timabilinu
1975-2011. Nokkrar tilldgur eru kynntar til rbota og breytinga a voktunarverkefninu.
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2. Efni og aoferdir

A timabilinu 2007-11 hafa synatokur & porunga- og dyrasvifi & vegum
Nattarufraedistofu Kopavogs farid fram & premur stédvum Uti i vatnsbol pingvallavatns
(V1-V3) og einni stod vid Gtfall vatnsins (V4) (1. tafla, 1. mynd). A dyptarsnidum &
stodvum V1-V3 hafa einnig verid gerdar mealingar med fjolpattamali &4 efna- og
edlispattum og & edlis- og efnapeettir hafa einnig verid meeldir a stéo V4.

1. tafla. Yfirlit yfir synatokur og melingar 4 vegum Natturufraedistofu Kopavogs vegna
voktunar i bingvallavatni a arunum 2007-11. Greint er fra synum sem hafa verid
fullunnin. Fjoldi syna er flokkadur eftir gerd syna og synastéovum (V1-V4, sja 1. mynd).

b 6rungasvif Bladgraena-a Dyrasvif Efnafraedi
Ar V1 V2V3V4 VIV2V3V4 VIV2V3V4A VI V2V3V4A Murta
2007 12 3 3 3 12 12 12 3 1
2008 19 4 92016 4 91916 4 1 1
2009 13 4 12 20 16 8 12 20 16 4 1
2010 15 10 25 8 25 4 6 1
2011 20 9 20 4 1
Alls: 59 18 24 88 35 29 33 96 44 16 9 1 5

Jardvisindastofnun Haskdlans hefur fylgst med efna- og edlispattum i irennsli (JV1 og
JV2) og utfalli (JV3) bingvallavatns fra upphafi voktunarinnar (1. mynd). A arunum
2007-2011 voru greind alls 12 vatnssyni ar Silfru og Vellankotlu (sex syni fra hvorum
stad) og vid Steingrimsstdd hafa 19 syni verid meld (Eydis S. Eiriksd6ttir og Sigurdur
R. Gislason 2012).

2.1 Efna- og edlispeettir

A vegum Nattarufraedistofu Kopavogs voru edlispattir jafnan meeldir med fjolpattamaeli
af gerdinni YSI 650MDS/6600 og eftirfarandi breytur meldar: Vatnshiti (0,01°C
upplausn, + 0,15°C melinakvemni), syrustig (pH 0,01 + 0,2), rafleidni (1 puS/cm,
0,5%), uppleyst strefni (0,01 mg O/I, + 0,2 mg/l) og strefnismettun (0,1%, + 2%). OlI
rafleidnigildi voru leidrétt fyrir 25°C. A st6d V2 uti i vatnsbolnum var notast vid
ramlega 50 m langan kapal og malt & dyptarsnidi fra yfirbordi og nidur ad botni 4 40—
50 m dypi. | einstaka tilvikum purfti ad gripa til annars melitaekis af gerdinni YSI
Model 63, samskonar gerdar og hitt melitekid en hvorki med sdrefnisnema né
moguleika & pvi ad senda malinemana & meira en 1,5 m dypi. I pessum tilvikum voru
edlispaettirnir meeldir i vatnssynum sem tekin hofou verid a tilteknu dypi med 10 |
vatnssynataka (sja hér & eftir).

Sjondypi (ryni, skyggni) i vatninu var melt & hefdbundinn hatt med hvitum Secchi

diski, 30 cm i pvermal. Naid samband er a milli rynis og pérungamagns og/eda magns
annarra sviflaegra agna.
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1. mynd. Syna- og malistddvar vegna voktunar i bingvallavatni & arunum 2007-2011. A
vegum Natturufraedistofu Kopavogs voru stéovar V1-V3 asamt HS1 og HS2 uti i
vatnsbolnum og stéd V4 vio stiflugard Steingrimsstodvar. Stédvar JV1 (Silfra), JV2
(Vellankatla) og JS3 (vid stiflugard Steingrimsstodvar) voru & vegum
Jardvisindastofnunar Haskolans.

Meginmarkmidid med vatnshitamelingunum i voktunarverkefninu hefur verido ad
fylgjast med proun hitaskila og lagskiptingar Gti i vatnsbolnum. bessi atridi skipta miklu
mali vardandi voxt pdrunga og framvindu peirra en i kjolfar hlynunar mé reikna med ad
hitaskil med tilheyrandi lagskiptingu verdi badi 6flugri og vari lengur en ella. Fyrstu
brju ar vokunarinnar var fylgst med hitaskilum a stokum meeli- og synatokudégum med
pvi ad mela vatnshita med fjolpattamaeli med stuttu millibili (0,5-1 m) & 40-50 m léngu
dyptarsnidi & stodvum V1-V3. Auk vatnshitamalinga féru fram melingar med sama
teeki & syrustigi, rafleioni, uppleystu sdrefni og surefnismettun. Framangreindum
meeliadferoum var fram haldid a st6d V2 a fjorda og fimmta ari voktunarinnar. Til
vidboétar pessum melingum var tiu hitasiritum komid fyrir & st6d V2 i juni 2010 og
6drum tiu hitasiritum komid fyrir & Sandeyjardjapi i juni 2011 (1. mynd). betta var gert
i peim tilgangi ad varpa skyrara ljosi a hitaferla i vatninu heldur en hagt var ad afla med
fjélpattamaelingunum.

[ joni 2012 fékk Nattarufraedistofa Kopavogs afhent gogn fra Landsvirkjun med
nidurstddum vatnshitamelinga i Pingvallavatni sem foru fram annars vegar inni i
Steingrimsstod a timabilinu  1.1.1962-31.10.1994 og hins vegar vid inntak
Steingrimsstodvar a timabilinu 1.9.2002—-31.12.2011 (Landsvirkjun 2012). Melingarnar
fra 1962 til 1994 foru fram 1-4 sinnum & dag og vatnshitinn gefinn upp sem
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solarhringsmedaltdl (T°C med einum aukastaf), alls 11.992 ferslur. Fra september 2002
er um ad reda solarhringsmedaltol, alls 3.400 faerslur, byggd & melingum & 30 min.
fresti a4 0,5-1 m dypi vid inntak Steingrimsstodvar. pott ekki hafi verid stadid eins ad
vatnshitamelingunum hja Landsvirkjun benda melingar Nattarufreedistofunnar (birt
gogn) til ad alla jafna sé ekki teljandi munur & vatnshita milli melistadanna tveggja.

Vatnssyni til efnagreiningar voru tekin med pvi ad stutfylla eins litra plastfloskur. Fyrir
synatoku voru floskurnar skoladar med 0,1 N HCI og sidan med vatni & stadnum. Synin
voru hofd i keelikassa i mesta lagi i sex Klst. par til pau voru fryst (-20°C) og sidar send
til efnagreiningar. Syni fra arunum 2007-10 voru meld hjad Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) i Osl6, Noregi, en arid 2011 voru vatnssyni meld hja ALS
Environmental i Luled, Svipjéd. Allar efnagreiningar voru gerdar & ésiudum synum.
Eftirfarandi breytur voru jafnan meldar hja badum stofnunum: heildarmagn fosférs
(Tot-P), fosfat (PO,), heildarmagn kofnunarefnis (Tot-N), nitrat (NO3), ammdnium
(NHy,), heildarmagn lifreens kolefnis (TOC) og kisill (SiOy).

Jardvisindastofnun Haskolans hefur fylgst med efna- og edlispattum i irennsli og utfalli
bingvallavatns fra upphafi voktunarinnar. A arunum 2007-2011 voru greind alls 12
vatnssyni Ur Silfru og Vellankétlu (sex syni fra hvorum stad) og vid Steingrimsstod hafa
19 syni verid meld (Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2012). Vatnssynin
voru siud med sellulésa asetat-siu med 0,2 um gatasteerd.

Silfra og Vellankatla tilheyra tveimur af premur megin lindavatnsstraumum sem fodra
bingvallavatn en um 90% (90 m®%s) af 6llu vatni sem berst til bingvallavatns er
lindavatn sem streymir nedanjardar i vatnsskalina (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur
Sigbjarnarson 2002, 2011, Armni  Snorrason  2011).  Silfra tilheyrir
Almannagjarstrauminum sem ber um 30 m®s af lindavatni i bingvallavatn en
Vellankatla tilheyrir Hrafnagjarstrauminum sem flytur um 20 m®/s i vatnid (Freysteinn
Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 2011). bridja meginirennslid i Pingvallavatn er
med Midfellsstrauminum sem flytur um 25 m*/s i vatnsskélina austanverda (Freysteinn
Sigurdsson  og  Guttormur  Sigbjarnarson 2002, 2011). Fjordi  megin
grunnvatnsstraumurinn sem berst til bingvallavatns er vid vatnid sunnan- og vestanvert,
alls um 15 m%s, par af um 2 m*s undan Nesja- og Hagvikurhauni (Freysteinn
Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 2011).

Vakin er athygli & pvi ad framangreindar télur um grunnvatnsrennsli i einstokum
kerfum eru frabrugdnar peim sem aztladar voru & attunda og niunda &ratug sidustu
aldar. Adur fyrr var reiknad med ad Silfra baeri um 64% af grunnvatnsirennsli i vatnid
og Vellankatla um 22% (Jon Olafsson 1992; Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R.
Gislason 2012). Seinni tima melingar benda hins vegar til ad pattur Silfru sé um 30%
og Vellankdtlu um 20% (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 2002,
2011).
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2.2 Svifpérungar

2.2.1 Tegundasamsetning og péttleiki

A fyrstu fjorum arum voktunarinnar (2007—2010) voru syni tekin & st6d V2 og V4 fyrir
greiningu og talningu a sviflegum pérungum og hafa peaer nidurstédur verid birtar i
vidkomandi gagnaskyrslum (Hilmar. J. Malmquist o.fl. 2008, 2009a, 2010b og 2011a). |
synatokum arid 2007 voru flest synin siud med 45 um sigti en fr& og med 2008 hafa
synin verid greind 0r oOsiudum vatnssynum. Tegundagreining og talning a
pérungasynunum for fram hjad Bio-limno Research & Consulting Inc., i Halifax,
Kanada. Arid 2011 hélt pessi synataka afram med sama hatti og &dur en drvinnslu
synanna var frestad um 6akvedin tima i hagraedingarskyni. Jafnframt var &dkvedid ad
taka syni i framangreindu skyni einungis a priggja ara fresti og er nasta synataka pvi
fyrirhugud arid 2014. Syni voru tekin med 10 litra vatnssynataka & st6d V2 & 1, 5, 10,
25 0g 35 m dypi og vid utfallid & st6d V4 (1. tafla). Tekid var 10 | syni a hverju dypi og
af pvi hirtir 3 litrar sem voru vardveittir 6siadir til tequndagreiningar og talningar. Alls
hefur verid greint Gr 77 synum (1. tafla). Oll synin voru vardveitt med pvi ad beeta Ut i
pau ~4 ml af 10% Lugol lausn.

2.2.2 Bladgraena-a

Melingar @ magni bladgrenu-a veita visbendingar um magn frumframleidenda
(p6rungasvif) og endurspegla jafnframt neringarefnaastand i vatninu og feeduframbod
fyrir dyrasvif sem murtan étur i umtalsverdum meeli.

Syni til malinga & magni bladgraenu-a voru tekin med 10 | vatnssynataka og eins litra
hlutsyni hirt til malinga. Synin voru hofd i keeli (~ 5°C) i 3-4 Klst., pa siud & Whatman
GF/C siupappir (Cat No 1822 047), siupappirinn frystur og bladgreenan meld sidar. Til
ad leysa bladgraenuna ar syninu var siupappirinn lagdur i 96% etanol og hafour i myrkri
i keeliskdp i 24 kist. Bladgrena-a var meld vid bylgjulengdina 665 nm med
lj6sgleypnimeli (HACH, DR 5000) & Veidimalastofnun.

Heildarmagn bladgranu-a (Bladgrena-a, pug/l) var reiknad samkvaemt jofnunni
Bladgrazna-a (ug/l) = (Abs.es_750nm)*L*10%)/83,4*V

bar sem Abs. (665-750 nm) er ljosgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljosgleypni vid 750
nm, L er rammal (ml) leysnivokva (etandls) & siupappir, 83,4 er ljosgleypnistudull fyrir
etandl og V er rammal (1) synisins sem siad var (sja Sgndergaard og Riemann 1979, bls.
171).

2.3 Svifdyr

Syni fyrir greiningu og talningu & dyrasvifi voru tekin med 10 litra vatnssynataka & st6d
V2 og V4 (1. tafla). Af hverju syni voru hirtir 9 litrar og peir siadir i gegnum 45 pm
sigti og pad sem eftir sat i sigtinu hirt til tegundagreiningar og talningar. Synin voru
vardveitt a stadnum med pvi ad beeta ut i pau 0,2-0,5 ml af 10% Lugol lausn.
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Svifdyrasynin voru skodud i kvordudu ilati undir vidsja af gerdinni Olympus SZX12
vid 7-90-falda steekkun. Vid fingreiningar (100-400-falda steekkun) var notud smésja af
gerdinni Olympus CX41. Krabbadyr voru talin og greind til tegunda og ettkvisla. Fjoldi
krabbadyra i synunum var ad jafnadi litill og pvi voru allir einstaklingar greindir. Studst
var vid ymsa greiningarlykla en adallega hefti i ritrédinni Guides to the Identification of
the Microinvertebrates of the Continental Waters of the World (Benzie 2005) og Fauna
Iberica, Vol. 7 (Alonso 1996).

2.4 Murta

Synishorn hefur verid tekid Gr murtustofninum med netveidi um manadamatin
september—oktdber pegar murtan gengur & grunn til hrygningar. Avallt hefur verid veitt
med somu fjorum moskvasteroum, p.e. 10,0 eda 12,5, 15,5, 19,5 og 24,0 mm legg i
legg, og net 16gd at af Svinanesi i landi Mjoaness (1. mynd) & 2-5 m dypi og veitt i um
12 Kklst. yfir nott.

Afli i net hefur verid skradur med hlidsjon af moskvasterd og fjélda tegunda (bleikja
eda urridi) og fjolda einstaklinga eftir bleikjuafbrigdum (murta, dverg-, kudunga- og
silableikja). Eftirfarandi atridi hafa einnig verid skrdd og meld & murtum: lengd
(klauflengd, meelt ad naesta 0,1 cm fra snoppu i midja spordsylingu), votvigt (6slegdur
fiskur meeldur ad naesta 0,1 g), kyn, kynproski og aldur (lestur arhringja i kvornum).
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3. Nidurstdéour

3.1 Edlispeettir

Athuganir & vatnshitagégnum Landsvirkjunar fra 1962-94 og 200211 sem spanna 41
ar gefa sterklega til kynna ad pingvallavatn hafi hlynad umtalsvert & umraeddu timabili.
Arsmedalhiti hefur haekkad marktaekt & timabilinu sem gdgnin na yfir (2. mynd) og
linuleg adhvarfsgreining par sem hver manudur fyrir sig er athugadur leidir i 1jos ad
pingvallavatn hefur hlynad mjog markteekt neer alla manudi arsins nema i mars og april
(2. tafla). Hitablskapur Pingvallavatns & arsgrundvelli virdist fylgja vel proun
arsmedalhita i lofti & [slandi (Halldor Bjornsson 2008, Halldér Bjérnsson o.fl. 2008).
Fram undir 1965 sést méta fyrir lokum & hlyskeidinu sem hofst um 1930. Upp ur 1965
og fram undir midjan niunda aratuginn kdlnadi loftslag og kemur pad kuldaskeid fram i
ferli arsmedalhita pingvallavatns (2. mynd). Um og upp Ur 1983 hlynar & ny, einkum pé
eftir aldamatin 2000. Vatnshiti @ &runum 1962-65 var ad medaltali a ari 4,97 + 0,153°C
(£ st.sk., spénn 4,60-5,34°C), & arunum 1966-85 var hann 4,27 + 0,07°C (3,76-4,79°C)
0g & éarabilinu 1986-2011 var hann 4,78 + 0,123°C (3,88-5,68°C). Fra og med 2000
hefur arsmedalhitinn verid 5,14 + 0,108°C (4,64-5,68°C) en fyrir aldamdtin 2000 var
arsmedalhitinn 4,39 + 0, 072°C (3,78-5,34°C).

Mest hlynun hefur att sér stad i bingvallavatni um sumar, haust og vetur, p.e. &
timabilinu juni—janGar (2. tafla). Agust sker sig toluvert Gr, med um 1,5°C hakkun &
medalhita manadarins yfir timabilid 1962-2011. Fast & hela agust fylgja juni og juli
med riflega 1,2°C haekkun i medalhita hvorn manud fyrir sig. Einnig er athyglisverd
heekkunin yfir haust- og vetrarmanudina, p.e. september—januar, sem er & bilinu 0,6—
1,0°C. Minnst breyting hefur att sér stad sidla vetrar og um vorid, p.e. & timabilinu
febrdar-mai. EkKi er t.d. um markteka breytingu ad raeda i vatnshita fyrir april og i
mars hefur deemid reyndar snuist vid og vatnid kdlnad marktaekt & umraeddu timabili p6
ekki sé nema um 0,2°C. Hafa verdur i huga ad pegar vatnid er hitalagskipt er hugsanlegt
ad hitamealingar Landsvirkjunar i Steingrimsstdd endurspegli fremur vatnshitann i
yfirbordslaginu en medalhita vatns i baedi yfirbordslaginu og undirlaginu. petta meetti
kanna betur til ad ganga ur skugga um &geeti vatnshitamealinganna i Steingrimsstoa.

Hlynun Pingvallavatns samkvemt malingum & vatnshita vid Steingrimsstdd rimar vel
vid upplysingar um préun isalagna og isabrota & vatninu a4 undanférnum 30-40 arum.
Samkvaemt gégnum med dagsetningum a isalégnum og isabrotum leggur bingvallavatn
na ordid badi sjaldnar og seinna en pad gerdi adur og jafnframt brotnar is fyrr (3. mynd,
3. tafla). Feekkun & isadégum hefur einkanlega verid &berandi um og upp ar sidustu
aldamétum en sidan pa hefur islausum arum fjélgad umtalsvert. Fjoldi isadaga fyrir
sidustu aldamot var ad medaltali 92 dagar (+ 12 dagar, 95% 6m.) en eftir aldamotin hafa
dagarnir verid 29 (+ 23 dagar, 95% 6m.). Munurinn parna & milli er mjoég marktekur
(t=5,817, ft. =25, P < 0,001).
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Vatnshiti (°C)

3 v b b b e by i
1970 1980 1990 2000 2010

2. mynd. Arsmedalhiti (vatnshiti, °C) vid Steingrimsstéd i bingvallavatni 4 arunum 1962—
1993 og 2003-2011, alls 14.966 feerslur i 41 ar. Marktek fylgni (Pearsons R) er milli
arsmedalhita og tima (&ra), R = 0,424, ft. = 39, P < 0,01. Gogn fra 1994 og 2002 voru ekkKi
notud par sem malingar nadu ekki yfir alla manudi hvors ars. Vegnar linur eru dregnar milli
meligilda med adferd minnstu kvadrata (DWLS, panstudull 1,00). Sja nanar um
meeliadferdir i meginmali.

2. tafla. Linuleg adhvarfsgreining & solarhringsmedaltélum vatnshita eftir manudum vid
Steingrimsstdd & arunum 1962-94 og 2002-11, alls 15.392 feerslur i 41 ar. Skyringar: a er
skurdpunktur vid y-as, b er hallatala, R er Pearsons fylgnistudull, F er fervikahlutfall, P er
markteeknigildi og n er fjoldi malinga. Medalhiti (°C) segir til um méanadarmedaltal
vatnshita viokomandi manadar & timabilinu 1962-94 og 2002-11. Sidasti dalkurinn synir
mismun i medalhita hvers manadar milli aranna 1962 og 2011 samkvaemt jéfnunni y = bx +
a (x tekur gildid 1962 og 2011). Gognin eru fengin hja Landsvirkjun (Landsvirkjun 2012).
Sja nanar um maliadferdir i meginmali.
Medalhiti T (°C)

Manudur a b R F P n (°C)  breyting
Jandar -26,938 0,014 0,293 122414 <0,001 1.302 0,97 0,69
Februdar -3,945 0,002 0072 6245 0013 118 0,72 0,10
Mars 8509 -0,004 -0,06 14,78 <0001 1.299 091 -0,20
April 1,082 0,000 0004 0024 0878 1260 148 0,00
Mai -20,817 0,012 0176 41,715 <0001 1302 312 0,59
Jani -43,016 0,025 0241 77676 <0001 1.260 6,09 1,23
Juli -43,444 0,026 0249 86,173 <0,001 1302 894 1,27
Agust -51,772 0,031 0,374 268259 <0,001 1.302 9,76 152

September  -21,515 0,015 0,299 126,854 <0,001 1.290 8,63 0,73
Oktéber -16,621 0,012 0,189 49,048 <0,001 1.333 6,90 0,59
Névember -24566 0,015 0,206 55275 <0001 1.251 456 0,73
Desember -36,409 0,020 0,269 101,243 <0,001 1305 234 0,98
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3. mynd. isadagar & bingvallavatni (fjoldi daga med fastan is & 6llu vatninu) veturna 1974—
2012. Mjog sterk neikvaed fylgni er & milli fjdlda isadaga og ara & timabilinu sem um raedir
(R=-0,712, ft. = 35, P < 0,01). Sja n&nar um gognin i 3. toflu.

Vatnshitamelingar med siritunum & stéd V2 varpa skyru ljosi & préun vatnshitaferla
eftir arstioum uti i vatnsbol Pingvallavatns (4. og 5. mynd). Vatnsmassinn er jafnkaldur
fra yfirbordi og nidur a botn & um 40 m dypi & timabilinu fra midjum ndvember og fram
undir midjan jani. A pessum tima er vatnshiti jafnan 0-5°C, kaldast um haveturinn, p.e.
jantar—mars, pegar vatnshitinn er idulega undir 1°C (sja einnig 2. toflu). Upp Ur midjum
jani hlynar vatnido og neer hamarkshita & um sex vikna timabili milli 30. viku (4. viku
juli) og 36. viku (1. viku september) en pa melist vatnid jafnan 10-13°C fra yfirbordi
0g nidur & um 20 m dypi. Um og upp Ur midjum september fer vatnid ad kélna hagt og
bitandi og seint i september og oktoberbyrjun er vatnsmassinn ordin jafnkaldur fra
yfirbordi nidur & botn, eda 8-9°C. | annarri viku ndvember hefur vatnshitinn sidan fallid
nidur i 4-5°C.

Nidurstodur vatnshitamalinganna baedi med siritunum og fjélpattamaelinum stadfesta ad
skorp hitaskil geta myndast siosumars i bingvallavatni & 15-25 m dypi (4., 5. og 6.
mynd a). Aramunur er & pvi hve glégg skilin verda og raedur par mestu lofthiti og
vindstyrkur. Sumrin 2011 og einkum 2010 myndudust allskorp hitaskil i vatninu & 15—
25 m dypi & 4-5 vikna kafla fra 30. viku (4. viku juli) og fram i 33.—34. viku (3.—4. viku
agust). A pessu timabili var vatnshitinn i hlyja yfirbordslaginu (e. epilimnion) 4 0-24 m
dypi ad medaltali 10,6-11,0°C (spénn 7,5-12,4°C), en i kalda undirlaginu (e.
hypolimnion) fyrir nedan 24 m dypi var vatnshitinn ad medaltali 7,1-8,0°C (spdnn 6,2—
10,6°C). pegar hitaskilin milli yfirbords- og undirlags voru hvad skorpust sumarid 2010
féll vatnshitinn um 2—4°C i millilaginu (e. metalimnion) & 20-24 m dypi.
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3. tafla. Isalagnir, isabrot og isadagar & bingvallavatni & arunum 1974-2012. Heimildir ad
baki gégnunum eru; nr. 1 Sigurjon Rist og Gudmann Olafsson (1986), nr. 2 Einar
Sveinbjérnsson (2009) og nr. 3 Arni B. Stefansson (2012). Med isadégum er att vid fjolda
daga sem allt bingvallavatn hefur verid isi lagt, p.e. landfastur is & midju vatni pvert yfir
baedi sunnan og nordan Sandeyjar, en vakir vid kaldavermsl &samt opnu sudvestan

Nesjaeyjar.

Vetur Isalogn isabrot Isadagar Athugasemd Heimild
1974-75  22.12.1974 19.3.1975 88 2
1975-76 13.1.1976 12.3.1976 59 1
1976-77 18.1.1977 12.4.1977 84 1
1977-78 2.1.1978 15.4.1978 103 1
1978-79 3.1.1979 15.5.1979 132 1
1979-80 2.1.1980 13.3.1980 71 1
1980-81 2.1.1981 3.5.1981 121 1
1981-82  13.12.1981 18.4.1982 126 1
1982-83 19.1.1983 11.5.1983 112 1
1983-84 13.1.1984 26.4.1984 104 1
1984-85 23.1.1985 8.3.1985 44 1
1985-86 19.1.1986 23.4.1986 9% 1
198687 12.2.1987 3.5.1987 80 Dags. isabrota 6ndkvem 2
1987-88 20.1.1988 8.5.1988 108 Dags. isabrota 6ndkveem 2
1988-89 16.2.1989 13.5.1989 90 Dags. isabrota 6ndkveem 2
1989-90 20.2.1990 12.5.1990 81 Dags. isabrota 6ndkvaem 2
1990-91 12.1.1991 ? s i érfaa daga, punnur 2
1991-92  133.1992  20.3.1992 7 ls ahluta vatns i jan. og feb. 3
1992-93 6.1.1993 15.4.1993 100  Skekkjumdrk + 10 dagar 3
1993-94  22.12.1993 1.4.1994 100  Skekkjumdrk + 10-12 dagar 3
1994-95 15.1.1995 30.3.1995 74 Skekkjumork + 10 dagar 3
1995-96 21121995  30.1.1996 41 Skekkjumbrk + 7 dagar 3
1996-97 711997  30.3.1997 83  Skekkjumork + 7 dagar 3
1997-98  17.1.1998 3.2.1998 18  Skekkjumork + 7 dagar 3
1998-99 8.1.1999 28.1.1999 21  Skekkjumork + 7 dagar 3

1999-2000 20.1.2000 14.4.2000 85  Skekkjumdrk + 7 dagar 3
2000-01 27.12.2000 15.3.2001 78  Skekkjumork + 7 dagar 3
2001-02 5.2.2001 15.4.2001 70  Skekkjumork + 4 dagar 3
2002-03 0 Islaust 3
2003-04 31.1.2004 2.3.2004 25 Islaust 17.2.-22.2.2004 3
2004-05 7.1.2005 8.2.2005 33 Skekkjumork + 3 dagar 3
2005-06 0 Islaust 3
200607 5.2.2007 21.2.2007 17  Skekkjumork + 3 dagar 3
2007-08 1.2.2008 23.4.2008 73 Islaust 26.2.-6.3.2008 3
2008-09 2.2.2009 8.3.2009 24  fslaust 21.2.-3.3.2009 3
2009-10 3.1.2010 12.2.2010 14 Islaust 10.1.-5.2.2010 3
2010-11 0 3
2011-12 0 3
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4. mynd. Hitastigsferill (dagsmedaltol, °C) & st6d HS1 ati i vatnsbol bingvallavatns &
timabilinu 29.6.2010-10.10.2011. Dagsmedaltdl eru reiknud at frd meelingum & 1 Kist. fresti
med tiu siritum & jofnu dyptarbili frd 4 m dypi og nidur & 40 m dypi (botndypi um 43 m).
Alls 1.710 melingar arid 2010 og 1.810 melingar &arid 2011. Svortu 6varnar syna hvenar
medalvindhradi nddi um og yfir 10 m/s.

Vindknuin ahrif a vatnshita komu vel fram med malingum & vatnshita med siritunum a
st6d HS1 uti i vatnsbol bingvallavatns (4. mynd). begar medalvindhradinn for yfir 10
m/s og vardi pannig adeins i nokkrar klukkustundir blandadist vatnid jafnan med peim
afleidingum ad yfirbordslagio (0-24 m dypi) kdlnadi en undirlagid (> 24 m dypi)
hlynadi. petta kom glogglega fram 7.-8. jali, 20.-23. agust og 14.—16. september 2010
en pé blésu vindar allstift af nordri & bingvallavatni.
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5. mynd. Hitastigsferill (dagsmedatél, °C) & Sandeyjardjupi (st6d HS2) i
pingvallavatni 4 timabilinu 1.7.-10.10.2011. Dagsmedaltél eru reiknud Gt fra
malingum & 1 klst. fresti med tiu siritum & jofnu dyptarbili frd 10 m dypi og nidur &
100 m dypi. Botndypi var um 110 m. Alls 1.020 melingar.

Adrir edlispeettir en vatnshiti syndu tiltélulega litinn breytileika a voktunartimabilinu
jafnt innan ars sem milli ara. Syrustig meeldist & bilinu 7,7-8,6 uti i vatnsbolnum & st6o
V2 (6. mynd b). Styrkur uppleysts surefnis var & heildina litid har og 1ék & bilinu 10,8—
15,9 mg O/ (7. mynd a) og surefnismettunin var sémuleidis mikil og Iék & bilinu 90—
131% (7. mynd b).

Rafleidni var afar stodug og meldist 71-78 pS/cm a o6llu timabilinu (Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2008, 2009a, 2010b, 20114, 2012).

Anrif hitaskila og lagskiptingar Gti i vatnsbolnum koma fram med merkjanlegum hatti &
syrustig og surefni pau sumur pegar hitaskilin voru hvad sterkust, p.e. sidsumars 2007
og einkum 2010. I aglst 2007 og 2010, og einnig 2011, ma vel greina skil i syrustigi,
uppleystu sarefni og surefnismettun a 20-24 m dypi (6. mynd b, 7. mynd a og b) sem
stemmir vid dypid sem hitaskilin lagu a & pessum tima (4. og 5. mynd).
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6. mynd. (a) Vatnshiti (°C) og (b) syrustig (pH) mealt med fjdlpattameeli & dyptarsnidi &
st6d V2 i bingvallavatni & arunum 2007-2011.
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7. mynd. (a) Uppleyst surefni (mg O/1) og (b) surefnsimettun (%) melt med fjclpattameeli
a dyptarsnidi a stod V2 i bingvallavatni & arunum 2007-2011.

24



Voktun bingvallavatns — Yfirlitsskyrsla arin 2007-2011

3.2 Efnapeettir

Ein helsta nidurstadan hvad vardar styrk uppleystra adal- og snefilefna i irennsli
pingvallavatns & timabilinu 200711 er ad astand vatnsins var almennt mjog gott med
hligsjon af viomidunarmorkum samkvemt reglugerd nr. 796/1999 (4. og 5. tafla).
Einungis heildarfosfor (Tot-P) og krom (Cr) uppfylla ekki skilyrdi reglugerdar nr.
650/2006 um astandsflokk A. I badum tilvikum féllu 61l meligildin i astandsflokk B
(umhverfismarkaflokk I1).

Onnur athyglisverd nidurstada sem vardar irennslid i pingvallavatn a timabilinu 2007—
11 er hve mikill munur er & ymsum breytum i meginstraumunum tveimur, Almannagjar-
og Hrafnagjarstrauminum (4. og 5. tafla). bannig var styrkur uppleysts heildarfosfors
markteaekt herri i Vellankétlu en Silfru (28,3 £ 1,05 pg/l vs. 24,7 + 0,99 ug/l, t = 2,537,
ft. = 10, P = 0,030) en styrkur uppleysts kroms var marktekt heerri i Silfru en
Vellankotlu (2,39 £+ 0,09 pg/l vs. 1,02 + 0,05 pg/l, t = -13,292, ft. = 10, P << 0,001).
Einnig var vatnshiti marktakt leegri (t = -25,456, ft. = 10, P << 0,001) i Vellankétlu, 2,8
+ 0,02°C, en Silfru, 3,4 £ 0,02°C. ba hefur styrkur kldrs, sulfats, natriums og kalsiums
jafnan meelst heerri i Silfru en Vellankétlu og & pad baedi vid um timabilid 2007-11 og
ario 1975 (6. tafla).

Efnafraedigdgn sem aflad var i irennsli bingvallavatns um midjan attunda aratug sidustu
aldar (Jon Olafsson 1992) bj6da upp & &hugaverdan samanburd vid nidurstodur
efnamelinganna arin 2007-11. i rannsokn Jons Olafssonar sem fram for arid 1975 voru
syni m.a. tekin i tvigang i Flosagja og sex sinnum i Vatnsviki (Vellankétlu). Gognin fra
1975 sem hér eru birt sem stakar melingar eru byggd a frumgodgnum Jons sem visad er
til i grein hans fra 1992 (Jon Olafsson 1992) en i peirrri grein eru adeins gefin upp
medaltol en ekki nidurstodur stakra melinga. Rétt er ad taka fram ad nidurstodurnar fra
1975 syna styrk uppleystra efna rétt eins og nidurstédurnar fra 2007—11. Jon notadi siur
med 0,45 um gatasteerd en i rannsdkn Eydisar og Sigurdar Reynis hefur verid studst vid
0,20 um gatasteerd. P4 ber ad hafa i huga ad Jon tok syni i bullauga Vellankétlu rétt fyrir
utan fjorumorkin en i rannsokinni 2007-11 voru synin tekin & 2 m dypi i gja rétt innan
vid fjorumorkin.

Samanburdur a styrk uppleystra neringarsalta i irennsli bingvallavatns & attunda aratug
20. aldar og styrk efnanna & voktunartimabilinu 2007-11 gefur til kynna nokkrar
markverdar breytingar. Einna skyrasta breytingin snyr ad nitrati (NO3) sem fyrirfinnst i
mun meiri styrk na en adur. Arid 1975 meldist nitratstyrkur ad jafnadi 33 + 1,8 pg/l en
& arunum 2007-11 var hann ad jafnadi 53 + 3,4 ug/l (4. og 7. tafla). Styrksaukningin
med hlidsjon af medaltalsgildum er um 61% og er munurinn mjog marktekur (t = -
4,407, ft.= 18, P << 0,001). Ef eingdbngu er borinn saman styrkur nitrats fra
Vellankotlu, par sem flest synin voru tekin, er munurinn samt sem adur mjoég marktsekur
(t = -5,949, ft. = 10, P << 0,001). Arid 1975 var nitratstyrkur i Vellankétlu 31 + 0,5 pg/I
(n = 6) og & arunum 2007-11 var hann 53 + 3,6 pg/l (n = 6). Styrkur uppleysts
heildarniturs var einnig heldur herri & arabilinu 2007-11 en um midjan attunda aratug
sidustu aldar (6. tafla), eda sem nemur teepum 15%, en munurinn er ekki marktaekur,
hvorki fyrir syni fra baedi Vellankétlu og Silfru (t = -0,886, ft. = 18, P = 0,387) né synin
fra Vellankétlu eingdngu (t =-0,831, ft. = 10, P = 0,426).
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4. tafla. Vatnshiti (T, °C), syrustig (pH) og styrkur uppleysts fosfors (Tot-P), fosfats
(POy), niturs (Tot-N), nitrats (NOs), amméniums (NH,) og kisils (SiO,) i nordanverdu
irennsli bingvallavatns. Gogn fra 1975 eru byggd a frumgognum fra Joni Olafssyni
sem visad er til i grein hans fra 1992 (J6n Olafsson 1992). Gégn fra 2007—2011 eru
fengin fra Eydisi S. Eiriksdottur og Sigurdi R. Gislasyni (2012). Malinidurstddum &
neeringarsoltum og kisli var umbreytt ar umol/I og mmél/l i g/l og mg/l med pvi ad
margfalda mdlstyrk med molmassa vidkomandi efnis (P, N og Si). Synd eru
viomidunarmdrk fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i djupum vétnum skv.
reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

T Tot-P PO4sP Tot-N NO;z-N NH;-N  SiO,

Stod Dags. °C pH MYIP pglP pgIN pgl N pgl N mgSil
Vatnsvik | 19.3.1975 3,0 8,7 27 23 70 29 6,2
Vatnsvik 11 19.3.1975 2,8 8,8 34 28 71 32 6,5
Vatnsvik 111 19.3.1975 3,0 9,0 35 29 85 32 7,1
Vatnsvik | 20.10.1975 3,4 8,9 24 23 83 29 6,6
Vatnsvik 11 20.10.1975 2,9 9,0 32 26 85 31 6,7
Vatnsvik 111 20.10.1975 3,0 9,2 39 30 94 31 7,7
Flosagja 19.3.1975 3,5 9,1 29 21 87 42 58
Flosagja 20.10.1975 3,6 9,3 28 20 109 41 6,6
M edaltal 3,2 9,0 31 25- 33 6,6
Stadalskekkja 0,11 0,07 1,7 1,4 4.4 1,8 0,2

Lagmark 2,8 8,7 24 20 29 58

Hamark 3,6 9,3 39 30 42 7,7

Vellankatla 8.10.2007 28 927 26 20 192 53 4 7,4
" 31.5.2008 28 912 31 21 88 62 17 7,2

" 17.11.2008 28 920 28 20 75 65 15 7,1
28.10.2009 2,8 925 26 22 76 43 7,6

20.12.2010 28 934 27 16 56 46 10 7,6

10.10.2011 28 935 32 24 102 47 10 7,4

Silfra 9.7.2007 34 936 23 16 130 50 <28 57

" 31.5.2008 34 923 24 17 79 68 13 7,2
17.11.2008 34 931 25 17 101 66 11 7,2

28.10.2009 34 940 22 20 84 31 7,2

20.12.2010 33 940 25 12 65 41 8 7,7

10.10.2011 34 938 29 21 124 63 10 7,5

M edaltal 31 930 26 19- 53 11 72

Stadalskekkja 0,09 0,03 0,9 09 107 3,4 1,2 015
Lagmark 28 9,12 22 12

31 <2,8 57
Hamark 34 940 32 24 68 17 7,7

_ <10 <300 Neringarefnasnautt

Astandsflokkur B 10-30 300-750 Neringarefnalitid
Astandsflokkur C 31-50 751-1.500 Neringarefnarikt
Astandsflokkur D 51-100  1.500-2.500 Neringarefnaaudugt

Astandsfiokire 100 >2500 Ofautug
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e

5. tafla. Styrkur uppleystra snefilefna i nordanverdu irennsli Pingvallavatns
(Vellankétlu og Silfru) og utrennsli vid stiflugard Steingrimsstédvar & &runum 2007—
11. Gognin eru fengin fra Eydisi S. Eiriksdéttur og Sigurdi R. Gislasyni (2012).
Malinidurstodum var umbreytt ar nmol/l i pg/l med pvi ad margfalda moélstyrk med
molmassa viokomandi frumefnis og studlinum 1000. Synd eru vidmidunarmork
méalma fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i yfirbordsvatni skv. reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Kopar Sink Kadmin  Bly Krém Nikkel Arsenik
Cu Zn Cd Pb Cr Ni As

Stod Dags. Mo/l g/l Ho/l pg/l - pg/l pg/l g/l

Vellankatla 8.10.2007 <0,10 0,22 <0,002 <0,01 091 <0,05 <0,20
" 31.5.2008 <0,10 <0,20 <0,002 <001 094 026 <0,05

" 17.11.2008 <0,10 0,35 <0,002 002 1,01 0,08 <0,05

" 28.10.2009 0,18 2,16 <0,002 002 089 <005 <0,05
20.12.2010 <0,10 0,34 <0,002 002 112 0,06 <0,05

" 10.10.2011 <0,10 0,36 <0,002 002 122 <005 <0,05
Silfra 9.7.2007 0,18 0,31 <0,002 <001 219 0,07 <0,20
" 31.5.2008 <0,10 <0,20 <0,002 <001 245 0,27 0,07
17.11.2008 0,24 0,78 <0,002 0,03 240 0,09 0,07

" 28.10.2009 0,11 0,90 <0,002 0,01 2,13 <0,05 0,06
20.12.2010 <0,10 1,10 <0,002 002 241 0,06 0,07

" 10.10.2011 <0,20 0,83 <0,002 0,02 2,74 <0,05 0,11

vedatal  [045 074 <0002 002 1700 013 007

Stadalskekkja 0,010 0,169 0,001 0,246 0,027 0,005

Steingrimsst6d 2007-11 (n = 19)

viesatal (044 476 0004 002 028 041 010

Stadalskekkja 0,007 1,368 0,001 0,032 0,020 0,016

Lagmark 0,59

Hamark 14,70 1,07
_ <0,5 <5 <0,01 <02 <03 <0,7 <04
Astandsflokkur B 0,5-3 520 0,01-0,1 02-1 0,35 0,7-15 0,4-5
Astandsflokkur C 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3  5-15 15-45 5-15
Astandsflokkur D 945 60-300 0,3-1,5 3-15 15-7545-225 15-75

B s 0 s i s osas s

Styrkur uppleysts Kisils i irennslisvatninu hefur einnig breyst a somu lund og nitrat (7.
tafla). Arid 1975 meeldist kisilstyrkur ad jafnadi 6,6 + 0,20 mg/l en & arunum 2007-11
var hann ad jafnadi 7,2 + 0,20, sem er um 9% aukning, og er munurinn a
medaltalsgildunum marktaekur (t = -2,453, ft. = 18, P = 0,025). Ef eingdngu er midad
vid syni fra Vellankotlu, pegar kisilstyrkur meldist ad jafnadi 6,8 + 0,22 mg/l arid 1975
og 7,4 £ 0,08 mg/l & arunum 2007-11, er styrksmunurinn engu ad sidur marktaekur (t =
-2,688, ft. = 10, P = 0,024).
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6. tafla. Styrkur uppleysts klors (Cl), sulfats (SO,), natriums (Na), kaliums (K),
kalsiums (Ca) og magnesiums (Mg) i nordanverdu irennsli bingvallavatns a arunum
1975 og 2007-2011. Gogn fra 1975 eru byggd & frumgdgnum fra Joni Olafssyni sem
visad er til i grein hans fra 1992 (J6n Olafsson 1992). Gégn fra 2007—11 eru fengin fra
Eydisi S. Eiriksdottur og Sigurdi R. Gislasyni (2012). Malinidurstddum fra 2007-11
var umbreytt ar mmol/l i mg/l med pvi ad margfalda molstyrk med mdlmassa
vidkomandi efnis.

Cl SO, Na K Ca Mg

Stod Dags. mgl mgl mgl mgl mgl mg/l
Vatnsvik | 19.3.1975 51 2,0 65 048 3,2 11
Vatnsvik 11 19.3.1975 4,7 1,7 62 041 2,8 0,9
Vatnsvik 111 19.3.1975 49 2,1 75 048 35 0,8
Vatnsvik | 20.10.1975 51 1,9 6,7 0,59 31 1,2
Vatnsvik 11 20.10.1975 48 1,7 6,4 0,62 2,8 09
Vatnsvik 111 20.10.1975 49 1,9 77 0,63 3,6 0,8
Flosagja 19.3.1975 6,5 21 106 0,38 43 0,7
Flosagja 20.10.1975 6,4 24 114 055 4,2 0,7

M edaltal 53 2,0 79 0,52 34 09
Stadalskekkja 025 008 071 003 0,20 0,06
Lagmark 4,7 1,7 6,2 0,38 2,8 0,7
Héamark 6,5 24 11,4 0,63 4,3 1,2

Vellankatla 8.10.2007 4,5 1.2 6,1 043 2,8 1,43
31.5.2008 45 1,3 55 043 2,8 0,87

17.11.2008 4,4 1,3 6,1 043 2,8 0,92

28.10.2009 4,4 1,2 6,0 0,51 2,8 0,92

20.12.2010 45 1,2 59 043 2,8 0,92

10.10.2011 45 1,3 6,0 047 2,6 0,90

Silfra 9.7.2007 57 1,3 89 051 4,0 0,92
" 31.5.2008 5,6 1,6 77 0,39 3.8 0,97
17.11.2008 57 1,6 84 047 4,0 1,07

28.10.2009 5,6 1,3 78 043 3.8 1,00

" 20.12.2010 5,8 1,4 81 047 4,0 1,09
10.10.2011 57 15 82 047 3,6 1,00

M edaltal 51 14 71 045 3,3 1,00
Stadalskekkja 019 005 035 001 0,17 0,04
Lagmark 44 1,2 55 0,39 2,6 0,87
Hamark 58 16 89 051 4,0 1,43
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7. tafla. Samantekin gogn um edlispeetti og styrk uppleystra neringarefna og kisils i
nordanverdu irennsli bingvallavatns & arunum 1975 og 2007-11 og i Gtrennsli vid
stiflugard Steingrimsstddvar & &runum 2007-11. Gogn fra 1975 eru byggd a
frumgdgnum fra Joni Olafssyni sem visad er til i grein hans fra 1992 (Jon Olafsson
1992). Gogn fra 200711 eru fengin fra Eydisi S. Eiriksdottur og Sigurdir R. Gislasyni
(2012). Malinidurstddum var umbreytt ar umol/l og mmol/l i pg/l og mg/l med pvi ad
margfalda molstyrk med mélmassa vidkomandi frumefnis. Synd eru vidmidunarmork
fyrir &standsflokka (umhverfismarkaflokka) i djopum vétnum skv. reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

T Tot-P POsP Tot-N NOzN NHsN SO,
Stod Dags. °C pH MYl P pglP pgIN pgl N pgl N mgSil

Vellankatla—Vatnsvik og Flosagja 1975 (n = 8)

Medaltal 32 900 31 2s[ge 33 6.6

Stadalskekkja 0,11 0,07 1,7 14 44 1,8 0,20

Léagmark 28 870 24 20 29 58
Hamark 36 9,30 39 30 42 7,7

Vellankatla og Silfra 2007-2011 (n = 12)

M edaltal 31 930 26 19- 53 11 72

Stadalskekkja 0,09 0,03 0,9 0,9 34 1,2 0,2

Lagmark 28 912 22 12 31 <2,8 57

Hamark 34 940 32 68 17 1,7
Steingrimsst6d 2007-2011 (n = 19)

M edaltal 6,4 7,72 10 9 12 57

2,1 1,8 0,07
<0,84 <2,8 53

Stadalskekkja 0,77 0,04 0,3

Lagmark 14 745 -

Hamark 11,7 8,04 12 29 27 6,2
_ <10 <300 Neringarefnasnautt
Astandsflokkur B 10-30 300-750 Nearingarefnalitid
Astandsflokkur C 31-50 751-1.500 Neringarefnarikt
Astandsflokkur D 51-100  1.500-2.500 Neeringarefnaaudugt

Pridja breytingin sem er & sama veg og ad framan greinir snyr ad syrustiginu (7. tafla).
Syrustig i irennslisvatninu er marktaekt harra ni en pad var arid 1975. Arid 1975
meeldist pH ad jafnadi 9,00 £ 0,08 en & &runum 2007-11 var pad 9,30 + 0,04 (t = -4,629,
ft. = 18, P << 0,001). Ef eingdngu er midad vid syni fra Vellankotlu, pegar pH maldist
8,93 £ 0,07 arid 1975 og 9,26 + 0,04 & &runum 2007-11, er munurinn einnig marktaekur
(t=-4,030, ft. = 10, P = 0,002).

Fjorda markverda breytingin sem hefur att sér stad milli fyrrgreindra timabila snyr ad
fosfor, en ad pessu sinni er breytingin i gagnsteda att. Badi styrkur uppleysts
heildarfosfors og fosfats er laegri ni en hann var arid 1975. Arid 1975 meldist styrkur
heildarfosfors 31 + 1,7 pg/l en & arunum 2007-11 var hann 26 + 0,9 (t = 2,631, ft. = 18,
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P = 0,017). Styrkur fosfats meeldist ad jafnadi 25 + 1,4 pg/l arid 1975 en & arunum
2007-11 meeldist hann 19 + 0,9 pg/l (t = 3,760, ft. = 18, P = 0,001). Ef eingdngu er
midad vid syni fra Vellankotlu, pegar fosfatstyrkur var 26 + 1,3 pg/l arid 1975 og 20 +
1,1 pg/l & arunum 2007-11, er munurinn einnig marktekur (t = 3,505, ft. = 10, P =
0,006).

Fimmta breytingin sem att hefur sér stad og vert er ad nefna er leekkun i styrk an- og
katjéna milli timabilanna 1975 og 2007-11 (6. tafla). bannig er styrkur sulfats, natriums
og kaliums markaekt minni na (t-préf, P < 0,045) en hann var um midjan attunda aratug
sidustu aldar. A hinn bdginn hefur styrkur klors, kalsiums og magnesiums ekki breyst &
marktaekan hatt milli timabilanna (t-préf, P > 0,05).

Hvad vardar styrk helstu neringarefna uti i sjalfu pingvallavatni (8. tafla) sverja
nidurstodurnar sig i &tt vid pad sem fram kemur i irennslinu. Styrkur heildarniturs hefur
verid litill og i 6llum 15 tilfellum langt innan viomidunarmarka fyrir astandsflokk A i
djupum vétnum. A hinn boginn var styrkur heildarfosfors i 6llum 15 malingunum innan
astandsflokks B.
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8. tafla. Styrkur heildarfosfors (Tot-P), fosfats (PO,), heildarniturs (Tot-N),
ammoniums (NH,), nitrats (NO), lifreens kolefnis (TOC) og Kisils (SiO,) & stod V2 i
pingvallavatni 4 arunum 2007, 2010 og 2011. Einnig eru syndar nidurstodur
efnagreiningar & syni sem tekid var vid stiflugardinn vid utfall vatnsins. Synd eru
viomidunarmdrk fyrir astandsflokka (umhverfismarkaflokka) i djupum vétnum skv.
reglugerd nr. 796/1999. Efnagreiningar fyrir arin 2007-10 féru fram hja NIVA i
Noregi en arid 2011 hja ALS-Scandinavia i Svipj6d. Greiningamork saenska adilans
voru almennt mun grofari en hja peim norska.

Dypi Tot-P POsP Tot-N NH;N NO3-N TOC SO,

Dags. (m) pgl P pglP pgIN  pg/l N pg/l N mg/lC mgSi/l
28.8.2007 1 12 9 41 <2 0,29
" 5 11 8 39 <2 0,25
25 11 8 33 <2 0,20
28.6.2010 5 14 11 119 <2 0,55 4,6
" 35 15 12 44 <2 0,39 4,7
9.7.2010 5 13 11 41 <2 0,34 44
" 35 16 12 41 <2 0,38 51
10.8.2010 5 13 10 91 <2 0,54 5,2
" 35 16 12 106 <2 0,61 53
30.6.2011 5 16 <100 <26 <40 <05 4,2
" 35 18 <100 <26 <40 <05 4,1
24.8.2011 5 14 <100 <26 <40 <05 4,2
35 18 <100 <26 <40 <05 41
11.10.2011 5 17 <100 <26 <40 <05 4,1
" 35 18 <100 <26 <40 <05 4,1
M edaltal 15 10 - <40 0,39 4,5
Stadalskekkja 0,6 06 11,2 0,056 0,13

Lagmark 11 8 <2 <40 020 4,1
Hémark 18 12 <26 <40 <05 53

Stiflugardur- Steingrimsst6d

28.4.2008 1. 20 14- <2 <1 044 19
_ <10 <300 Neringarefnasnautt
Astandsflokkur B 10-30 300-750 Neeringarefnalitio
Astandsflokkur C 3150 751-1.500 Neeringarefnarikt
Astandsflokkur D 51-100  1.500-2.500 Neeringarefnaaudugt

Astandsflokkur E >100 >2.500 Ofaudugt
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3.3 Svifpérungar

Markverdar breytingar hafa att ser stad i svifporungasamfélagi Pingvallavatns nd hin
sidari a&r midad vid astandid eins og pad var a attunda og niunda aratug 20. aldar. Magn
svifpérunga (meelt i magni bladgrenu-a), og par med frumframleidsla, hefur aukist
umtalsvert hin sidari ar. Samanburdur & bladgreenumagni fra 1979 og 1981-82 og
melinidurstédum & bladgraenumagni i voktunarverkefninu & arabilinu 2007-11 leidir i
[j6s ad munurinn i medalmagni bladgreenu milli timabilanna er marktekur hvort sem
um er ad raeda vor, sumar eda haust (8. mynd). Medalmagn bladgraenu-a ad vori til &
arabilinu 2007-11 var 2,61 £+ 0,11 pg/l (medaltal + st.sk., spénn 0,45-3,48, n =43) en a
fyrra &rabilinu var pad 1,50 = 0,15 pg/l (0,50-3,90, n = 26). Munurinn er mjog
marktaekur (t = -6,07, ft. = 67, P << 0,001). Ad sumarlagi var medalmagn bladgrenu &
arabilinu 2007-11 1,27 + 0,07 pg/l (0,30-3,12, n = 83) en & fyrra timabilinu var pad
0,63 £ 0,05 ug/l (0,30-1,70, n = 34). Munurinn hér er einnig mjog marktaekur (t = -5,59,
ft. = 115, P << 0,001). Ad hausti til var medalmagn bladgreenu-a & arabilinu 2007-11
4,63 + 0,15 pg/l (2,40-6,83, n = 48) en a fyrra timabilinu var pad 0,98 £ 0,21 ug/l
(0,75-1,60, n = 4). Munurinn milli &rabilanna tveggja um haust er mjog marktaekur (t =
-7,16, ft. = 50, P << 0,001), en hafa verdur i huga ad adeins fjorar melingar liggja ad
baki fyrra arabilinu.

Bladgraena-a (ug/l)

i‘
VOR

SUMAR HAUST

MAMJIJ A S ON

8. mynd. Magn bladgranu-a (ug/l) i vatnsbol pingvallavatns 4 arabilinu 1979 og 1981-82
(blaar salur) og 2007-11 (raudar sulur). Synd eru medaltdl (+ st.sk.) par sem fleiri en tveer
melingar liggja ad baki. Vor tekur til timabilsins 29.3.-15.6., sumar er 16.6.-15.9. og haust
er 16.9.-23.11. Gogn fra 20. 6ld eru fengin fra Pétri M. Jonassyni o.fl. 1992 (12. mynd bls.
171, 6. tafla bls. 179).

Anrif hitaskila i vatninu koma gléggt i 1j6s pegar magn bladgranu-a er skodad m.t.t.
dypis (9. mynd). A sumrin (jini-agust) og fram & haust (september) er bladgranumagn
med minnsta moti i yfirbordslaginu (< 25 m) og mun minna en i undirlaginu (> 25 m).
Vegna hitaskilanna gengur a naringarefnin i yfirbordslaginu og voxtur pérunganna par
bverr (M0ss1998).
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9. mynd. Magn bladgreenu-a (pug/l) @ mismunandi dypi & stéd V2 i vatnsbol bingvallavatns arin
1979, 1981 og 2007-11. Vegnar linur eru dregnar milli maeligilda med adferd minnstu kvadrata
(DWLS). Gogn fra 20. 6ld eru fengin fra Pétri M. Jonassyni o.fl. 1992 (12. mynd bls. 171).

33



Voktun bingvallavatns — Yfirlitsskyrsla arin 2007-2011

2007 2008 2009 2010 2011 2007 2008 2009 2010 2011 2007 2008 2009 2010 2011
7 T T T T T T T T T T T T T T T
Bl Mai—oktéber - Mai -k .
= R =-0,012 R = 0,664
S 5t ft.=167,P>0,05 -F ft=41,P<005 - § * .
e L]
g 4 1 T 1
8 - L
g 1 Tt . T v
3 $ t )
o 2k E * 4= A Oktéber
L R=-0,721
r Ir r ft. =41, P <0,01 -
D | | | | | | | 1 | |

10. mynd. Magn bladgranu-a (ug/l) & stéd V2 i vatnsbol pingvallavatns & arabilinu 2007-11.
Synd eru medaltol (z st.sk.). R er fylgnistudull Pearsons.

Ef adeins er horft til timabilsins 2007-11 (10. mynd) er ekki um ad rseda marktaeka
fylgni milli &rsmedalmagns bladgreenu-a og tima (&ra), en hins vegar er marktaek jakvaed
fylgni milli vormedalmagns bladgreenu-a og ara (mealingar i mai) og marktek neikvaed
fylgni milli haustmedalmagns bladgraenu-a og ara (malingar i oktober).

A sttd V4 vid utfall vatnsins, par sem syni voru tekin yfir lengra timabil en uti i
vatnsbolnum, kemur fram ad voxtur poérunga virdist hefjast snemma & arinu og verda
snemma Oflugur, p.e. i janGar—mars (11. mynd). Jafnframt sést ad pad heegist strax &
vextinum i mai, sem gefur til kynna ad styrkur naringarefna hafi pa pegar verid tekinn
ad minnka. Sidsumars er botninn ad mestu dottinn ar frumframleidslunni, enda
neeringarefnin & peim tima liklega ad verulegu leyti uppurin. Voxturinn tekur svo aftur
Kipp um haustid pegar lagskipting rofnar og vatnid blandast i kjolfar haustleegda og
neeringarefni verda aftur adgengileg.

Bladgraena-a (ug/l)

JFMAMJ JASOND
Manudur

11. mynd. Magn bladgreenu-a (ug/l) & stdd V4 vid stiflumannvirki Steingrimsstédvar
ario 2008 (greent), 2009 (blatt), 2010 (rautt) og 2011 (svart). Vegnar linur eru dregnar
milli meeligilda med adferd minnstu kvadrata (DWLS). Gogn fra 2007 eru ekki tilteek
fré stod V4.
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Samkvaemt 5. gr. reglugerdar nr. 650/2006 skal magn bladgreenu-a i Pingvallavatni vera
i samraemi vid vidmid fyrir astandsflokk A sem tilgreind eru i reglugerd nr. 796/1999.
Samkvaemt sidarnefndu reglugerdinni skal magn bladgraenu-a falla i a.m.k. 90% tilfella
innan marka vidkomandi éastandsflokks. A &runum 2007-11 uppfyllti Pingvallavatn
aldrei framangreind skilyrdi pegar litid er til hvers ars fyrir sig (12. mynd). Skast var
astandid arid 2007 pegar 75% meligilda (af alls 36) féllu innan vidmidunarmarka fyrir
vatnsgeedaflokk A. Sist var astandid ario 2008 pegar 31% maligilda (af alls 45) voru
innan  vidmidunarmarka. A fyrrgreindu  arabili  féllu  11-60% meligilda i
vatnsgaedaflokk B og 0-20% i vatnsgedaflokk C. Gildi innan vidmidunarmarka fyrir
tvo verstu vatnsgaedaflokkana, D og E, hafa ekki malst til pessa i bingvallavatni. Arin
1979, 1981 og 1982 féllu 61l meeligildi (alls 64) i vatnsgaedaflokk A eda B, p.e. 83-96%
i vatnsgeedaflokk A og 4-17% i flokk B. begar & heildina er litid er markteekur munur &
hlutdeild vatnsgeedaflokkanna priggja eftir pvi hvort um er ad reeda meeligildi fra 1979,
1981 og 1982 annars vegar og hins vegar fra arabilinu 2007-11 (G-prof, G = 69,916, ft.
=3, P <<0,001).

100
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70
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12. mynd. Hlutdeild (%) maligilda & magni bladgraenu-a i Pingvallavatni eftir
umhverfismarkaflokkum i djapum vétnum samkveaemt reglugerd nr. 796/1999. Blatt:
umhverfismarkaflokkur | (< 2 pg/l), grent: umhverfismarkaflokkur 11 (2-5 pg/l),
gult: umhverfismarkaflokkur 11 (5-10 pg/l).

A timabilinu 2007-10 voru greindar alls 121 tegundir eda flokkunareiningar af
svifpérungum Uti i vatnsbol pingvallavatns (9. og 10. tafla). Flestar tegundir voru medal
kisilpdrunga, alls 47 (39%), nastmest var af greenpérungum, eda 28 tegundir (23%), og
i pridja seeti voru gullpérungar med 23 tegundir (19%). A medal dulpdrunga voru atta
tegundir (7%), atta tegundir (7%) medal skorupdrunga, fimm tegundir (4%) a medal
blagraenugerla og tvaer tegundir (2%) medal augn- og haftpdrunga. Arid 2010 skar sig Gr
med 6venju mikinn fjélda af flokkunareiningum, eda alls 97 midad vid 50-78 & arunum
2007 og 2008-09. betta stafar liklega mest af pvi ad arid 2010 st6d synatakan lengur
yfir og tok til allra fjogurra arstidanna 6likt pvi sem gilti um synatdkurnar & fyrstu
premur arum voktunarinnar. Fremur litill aramunur var i hlutdeild helstu pérungahdpa
ati i vatnsbolnum (13. mynd).
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9. tafla. béttleiki (fjoldi/l) og lifpyngd (mg/m®) kisilpérunga og dulpérunga & st6d V2 i vatnsbol
Pingvallavatns 4 arunum 2007-10. Synd eru geometrisk medaltol fyrir hvert ar reiknud Gt fra 3—
5 dypum (1, 5, 10, 15, 25 og 35 m dypi).

2007 2008 2009 2010
FLOKKUNAREINING Fjoldi/l mg/m®  Fjoldil mg/m®  Fioldi/l mg/m®  Fjoldi/l  mg/m®
DIATOMEA — Kisilpérungar 246.717 855 160.316 2.864 161223 2.372 65.090 1.409
Achnanthes minutissima Kuetzing 4 <1 1 <1 3 <1
Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot 2 <1
Amphipleura pellucida Kuetzing 2 <1
Amphora tegund 2 <1 6 <1 3 <1
Asterionella formosa Hansall 241.243 310 23.915 18 117518 73 9.733 13
Aulacoseira islandica (O. Miller) Simonsen 3.385 222 13.175 600 3.808 100 108 9
Aulacoseira islandica f. curvata (Ehrenberg) O. Miiller 1.637 307 71881 1.733 21852 2.022 42,006 1.335
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen 318 5 19.973 111 2,014 65 1.499 13
Cocconeis pacentula Eherenberg 2 <1 <1 <1 2 <1
Cymbella tegund 2 <1
Denticula tegund 30 <1
Diploneis tegund 2 <1
Epithemia adnata (Kuetzing) Brebisson 4 <1 58 <1 5 <1
Eunotia tegundir 2 <1
Fragilaria brevistriata Grunow 46 <1 276 1
Fragilaria capucina Desmazieres 307 2 7 <1 6 <1
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow 2 <1 21 2 4 <1
Fragilaria crotonensis Kitton 9 <1 2 <1
Fragilaria virescens Ralfs 11 <1
Fragilaria tegundir 3 4
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) de Toni 2 <1
Frustulia tegund 2 18 2 <1
Gomphonema tegund 2 3 2 <1 5 <1
Gomphonema truncatum Ehrenberg 2 <1
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 3 <1
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 2 <1
Navicula tegund 2 <1 25 1 2 <1 7 <1
Nitzschia acicularis (Kuetzing) W. Smith 5 <1 210 6 2 <1 8 <1
Nitzschia dissipata (Hantzsch) Grunow 2 <1
Nitzschia gracilis Hantzsch 2 <1 3 10
Nitzschia tegund (>50 um) 5 1 4 13 14 <1
Nitzschia tegund (18-50 um) 2 2 15 <1
Rhizosolenia eriensis H.L. Smith 2 <1 4 <1
Rhizosolenia longiseta Ehrenberg 11 <1 228 7 773 1 34 1
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 2 <1 4 <1
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller 3 36 13 32 2 <1
Rhopalodia tegund 2 <1 2 78
Stephanodiscus alpinus Hustedt 1.388 52 1.876 10 173 3
Stephanodiscus minutulus (Kuetzing) Cleve & Mueller 40 1 22.760 36 752 5 9.296 2
Stephanodiscus parvus Stoermer & Hakansson 17 <1 6.357 16 588 <1 1.806 <1
Synedra acus var. radians (Kuetzing) Hustedt 4 <1 2 16
Synedra tegund (30-50 pm) 2 <1 2 <1 3 2
Synedra tegund (>50 pm) 2 <1 2 <1 55 <1
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 15 <1 30 21 12 40 4 1
Synedra/Nitzschia tegund (>50 um) 4 2 4 <1
Synedra/Nitzschia tegund (36-50 um) 11.834 2 2 <1
Tabelleria flocculosa (Roth) Kuetzing 2 <1 2 <1 2 <1
CRYPTOPHYCEAE - Dulpérungar 146 1 44335 53 5.249 40  32.054 7
Cryptomonas erosa Ehrenberg 4 <1 2 9 1 9 5 <1
Cryptomonas marsonii Skuja 3 9 3 <1
Cryptomonas pyrenoidifera Geitler 2 9 3 4
Cryptomonas reflexa Skuja 2 11 16 2 10 <1
Cryptophyte tegund 13 4 2 <1
Katablepharis ovalis Skuja 46 <1 127 <1 80 <1
Rhodomonas lens Pascher & Ruttner 2 <1 82 2 234 <1 3 <1
Rhodomonas minuta Skuja 140 <1 44.200 11 4.853 15 31.952 4

36



Voktun bingvallavatns — Yfirlitsskyrsla arin 2007-2011

10. tafla. Péttleiki (fjéldi/l) og lifpyngd (mg/m?) svifpérunga annarra en Kisil- og dulpérunga &
stoo V2 i vatnsbol bingvallavatns 4 &runum 2007-10. Sja skyringar i texta vid 9. toflu.

2007 2008 2009 2010
FLOKKUNAREINING Fjoldi/l_mg/m® _ Fjoldi/l_mg/m® _ Fjoldi/l_mg/m® _ Fjoldi/ll _mg/m®
CHRYSOPHYCEAE - Gullpérungar 1.853 11 24.920 57 112.942 13 9039 7
Bicosoeca kenaiensis Hillard 5 <1 2 36 2 <1
Bicosoeca pulchra Hilliard 2 <1
Bitrichia ollula (Fott) Bourrelly 3 <1
Chromulina tegund 201 2 13 <1
Dicronema cf. viklanum Prauser 502 1 18202 <1 326 <1
Dinobryon bavaricum Imhof 12 <1 14 <1 22 <1 3 <1
Dinobryon bavaricum var. medium (Lemmermann) Krieger 1.785 8 49 <1 4 <1
Dinobryon borgei Lemmermann 2 <1
Dinobryon divergens Imhof 2 <1
Dinobryon tegund (stakar frumur, e. loose monad ) 8 <1 4 <1 2 <1 3 <1
Dinobryon sociale var. stipitatum (Stein) Lemmermann 2 2 2 <1
Kephyrion tegund 2 <1
Monosiga tegund 2 <1
Ochromonas tegund 3 <1 2 <1 2 <1
Ogr. nakin tegund (Ochromonas/Chromulina) - str 4 <1 23248 4 54715 10 5622 3
Ogr., nakin tegund (Ochromonas/Chromulina) - litil 11 <1 936 <1 39914 1 3078 <1
Paraphysomonas tegund 18 2 2 <1
Pedinella tegund 2 4 2 <1
Pseudokephyrion ellipsoideum (Pascher) Schmid 2 <1
Spiniferomonas bilacunosa Takahashi 1 <1
Spiniferomonas bourrellyi Takahashi 2 <1
Spiniferomonas takahashi Nichols 3 <1
Spiniferomonas tegund 2 <1 12 <1
CHLOROPHYCEAE - Graenpérungar 606 473 51 350 101 2 202 12
Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors 8 <1
Ankyra lanceolata (Kors) Fott 9 <1 9 <1
Chlamydomonas globosa Show 2 <1
Cosmarium depressum Nageli (Lund) 2 4 4 1
Cosmarium phaeseolus Brebisson 2 <1
Cosmarium tegund 2 <1
Gloeocystis planctonica (W. & G.S. West) Lemmermann 2 <1
Gloeocystis tegund 7 <1 4 <1
Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak 2 <1 4 <1
Monoraphidium braunii Naegeli 22 <1 67 <1 4 <1
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legenerova 2 <1 2 <1 2 <1 111 <1
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legenerova 2 <1 3 <1 3 <1
Monoraphidium minutum (Nag.) Komarkova-Legenerova
Mougeotia tegund Agardh 578 472 15 56 6 2 24 5
Oocystis borgei Snow 2 <1 7 1
Oocystis gigas Archer 2 <1 2 1
Oocystis parva W. & G.S. West 3 <1 2 <1 16 <1
Oocystis pusilla Hansgirg 2 <1
Oocystis solitaria Wittrock 2 <1 2 1
Pandorina charkowiensis Korshikov 5 2
Scenedesmus ecomis var, bicellularis (Ehrenberg) Chodat 2 <1
Schroderia setigera (Schroed.) Lemmermann 2 <1 2 <1
Staurastrum paradoxum Meyen 2 1
Staurastrum pingue Teiling 2 <1
Staurastrum tegund 6 <1 2 36 2 1
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg 1888 1 <1
Tetraedron regulare var. bifurcatum Wille 2 190
Ulothrix tegund 2 64
DINOPHYCEAE - Skorupérungar 8 <1 40 353 18 6 17 5
Ceratium hirundinella (O.F. Miller) Schrank 15 65
Glenodinium tegund 2 26 7 <1 3 1
Gymnodinium aeroginosum Stein 2 9%
Gymnodinium helveticum Pen. 8 <1 6 4 7 3
Gymnodinium ordinatum Skuja 2 7 3 <1 8 1
Gymnodinium tegund 14 31 2 <1
Peridinium aciculiferum Lemmermann 2 88
Peridinium tegund 2 37
CYANOBACTERIA - Blagrzenugerlar 3 <1 5 103 0 0
Anabaena tegund 2 1
Aphanocapsa delicatissima West & West 2 <1
Aphanocapsa elachista W. & G.S. West 2 1
Limnothrix tegund 3 <1 2 <1 2 1
Oscillatoria tegund 2 103 2 1
EUGLENOPHYCEAE - Augnpérungar 2 <1 0 0 2 <1 0 0
HAPTOPHYTA — Haftporungar 2 <1 254 1 281 <1 3 <1
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13. mynd. Hlutdeild (%) svifpérungategunda midad vid tegundafjolda & st6d V2 i
bingvallavatni skipt eftir pérungahdépum og synatékuarum.

Af einstokum porungategundum skera fjorar tegundir Kisilporunga sig Ur med hlidsjon
af pettleika og lifpyngd (9. og 10. tafla) og ma kalla paer raddandi i poérungafloru
pingvallavatns & arabilinu 2007-10. betta eru hinar stérvoxnu tegundir af saldeskjum
Aulacoseira islandica f. curvata, A. islandica (O. Miuller) og A. italica asamt
stjarneskinu Asterionella formosa. Kisilpdrungarnir Stephanodiscus minutulus, S.
parvus og S. alpinus auk dulpérungsins Rhodomonas minuta koma einnig fyrir i
allmiklum péttleika en lifbyngd peirra er litil (9. tafla).

Magn mismunandi pérungahdpa var breytilegt eftir arstimum eins og blast matti vid.
Pegar & heildina er litid voru Kisilpdrungar rikjandi baedi med tilliti til péttleika og
einkum lifpyngdar (14. mynd). Taka ber t6lum fra 2007 med fyrirvara par sem synin
voru flest siud med 45 um sigti en 6nnur ar voru syni ekki siud (sja bls. 15). Ef horft er
til &rabilsins 2008-10 var hlutdeild Kisilpérunga af heildarpéttleika & bilinu 24-90% og
81-99% med tilliti til lifpbyngdar (14. mynd). Hvad péttleika ahraerir & arunum 2008-10
stodu dulpdrungar neestir kisilpérungunum med 22-43% hlutdeild pegar best 1ét, i pridja
seeti voru gullpérungar med 10-37% hlutdeild og greenpdrungar i fjorda saeti med 1-3%
hlutdeild. Hlutdeild annarra pérungahopa en kisilpérunga af lifpyngd var & bilinu 0-
10%.

Arstidabreytingar i péttleika mismunandi pérungahdpa felast i pvi ad péttleiki
Kisilpérunga, einkum stéru tegundanna A. islandica f. curvata og A. italica, minnkar
umtalsvert yfir sumarid pegar vatnid er hlyjast og lagskipting er hvad sterkust (Hilmar J.
Malmgquist o.fl. 2008, 2009a, 2010b, 2011a, 2012). P& hefur gengid verulega & magn
neringarefna, adallega niturs, og steerri tegundir pérunga eiga pa i erfidleikum med ad
verda sér Ut um naringu. Sméagerdum tegundum annarra porungahopa, einkum
gulpérungum, sem og smagerdum Kisilpdrungategundum, sem rada betur vid skilyrdin
yfir hasumarid, fjolgar eitthvad en adallega vex po hlutfallslegur fjoldi pessara tegunda
vegna faekkunar storvaxinna kisilpérunga.
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14. mynd. Hlutdeild (%) kisilpdrunga af heildarpéttleika og heildarlifpyngd svifpérunga & 5 m
dypi & stéd V2 i vatnsbol bingvallavatns & arabilinu 2007-10. Vor (stlur lengst til vinstri) tekur
til synatoku i mai, sumar (stlurnar tveer fyrir midju) tekur til synatoku frd juni til mids
september, haust (stlur lengst til heegri) tekur til synatoku fra midjum september til loka
névember.
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3.4 Ryni

Markverdar breytingar hafa att sér stad i ryni Pingvallavatns & sidastlionum 30-40 &rum
(15. mynd, 11. tafla). Midad vid attunda og niunda aratug sidustu aldar hefur sjondypi
(ryni) & pessari 6ld verid annars vegar meira & vorin og snemma sumars og hins vegar
minna sidsumars og einkum & haustin. I mai 2007-11 var ryni ad medaltali 8,8 m (+
0,15 (st.sk.), spénn 7,7-11,0 m, n = 26) en & attunda og niunda &ratug sidustu aldar var
pad ad medaltali 7,2 m (x 0,80, spénn 5,2-9,5 m, n = 5). Munurinn & medalryni milli
bessara tveggja timabila er marktaekur (t-prof, t = -3,392, ft. = 29, P = 0,002). I jani
2007-11 var rynid ad medaltali 9,1 m (£ 0,42, spénn 7,0-16,0 m, n = 20) en & fyrra
timabilinu var pad ad medaltali 7,6 m (£ 0,48, spénn 5,8-9,5m, n = 7) og er munurinn &
medalryni milli timabilanna marktaekur (t = -2,305, ft. = 25, P = 0,035). | 4gust 2007-11
var rynid ad medaltali 11,0 m (x 0,31, sponn 9,0-15,0 m, n = 24), en & fyrra timabilinu
var pad 12,9 m (x 0,48, sponn 11,0-15,0 m, n = 7) og er munurinn marktaekur (t =
2,971, ft. = 29, P = 0,006). | oktdber 2007—11 var rynid ad medaltali 6,4 m (+ 0,24,
sponn 5,0-11,0 m, n = 28), en a fyrra timabilinu var pad 9,8 m (£ 0,39, spénn 9,0-10,5
m, n = 4), og er munurinn mjog marktaekur (t = 5,215, ft. = 30, P << 0,001). Ekki er um
marktaekan mun ad reeda i medalryni milli timabilanna tveggja i juli og september. |
névember voru melingar of faar til ad haegt veeri ad framkvaema tolfreediprof (adeins
tvo gildi fra 2007-11).

10

Sjondypi (m)

15

20 | | | | |

15. mynd. Ryni (sjondypi, m) i bingvallavatni & &runum 1974-79 og 1981-82 (blaar
sulur) og 2007-11 (raudar sulur). Synd eru medaltol (+ st.sk.) nema par sem um stakar
melingar er ad reda. Gogn fra 20. 6ld eru fengin fra Pétri M. Jénassyni o.fl. (1992).
Nanari upplysingar um rynigdgn er ad finna i 11. toflu.
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11. tafla. Ryni (sjondypi, m) i bingvallavatni & arunum 1974-79, 1981-82 og 2007-11.
Gogn fra 20. 6ld eru fengin fra Pétri M. Jonassyni o.fl. (1992).

Ar  April  Mai Jani  Jali Aglst Sept. Okt. NO6v. Des.

1974 118 93 115
1975 70 67 76 87 150 150

1976 60 76 112 122 120 105 100 70
1977 85 75 98 125 101 105 96
1978 65 120 123

1979 58 92 135 120

1980

1981 95 95 100 110 105 90 80
1982 52 88 125 135 100

2007 87 92 10,9 5,7

" 97 17 99 6,2

" 89 87 99 5,7
2008 8,0 6.8 115 65

" 7,5 8,9 125 65

" 8,0 125 65
2009 8,5 125 125 7,0

" 8,5 125 125 7.2

" 75 120 125 72
2010 85 160 120 150 110 80
" 14,0 9,0
2011 80 95 13,0 95
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3.5 Svifdyr

Alls voru greindar sjo tegundir af krabbadyrum uti i vatnsbol Pingvallavatns i
voktunarverkefninu (16. mynd, 12. tafla). Um er ad reeda fimm tegundir af vatnaflém
(Cladocera), p.e. garafl6 (Alonella nana), hjalmfl6 (Acroperus harpae), kulufld
(Chydorus sphaericus), ranaflé (Bosmina coregonii) og halafléin Daphnia galeata, auk
tveggja tegunda af arfetlum (Copepoda), p.e. sméadilid (Diaptomus) sem tilheyrir
raudatubraeedrum (Calanoida) og er af svifdilseett (Diaptomidae), og ein tegund af eett
sunddila (Cyclopoidae), p.e. augndilid (Cyclops). Hugsanlega er einnig um adra tegund
augndilis ad raeda en dvist hvada tegund pad er.
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16. mynd. Hlutdeild (%) krabbadyrategunda med hlidsjon af heildarpéttleika & st
V2 i vatnsbol bingvallavatns arin 2007-11. Byggt & gedmetrisku medaltali & fjérum
synatokum & timabilinu mai—-névember a 3-5 dypum (1, 5, 10, 25 og 35 m) i hvert
skipti.

Tveer algengustu tegundirnar 61l fimm &rin hafa verid sméadili og halafléin Daphnia
galeata og var hlutdeild peirra fremur jofn eda 23-50% fyrir smadilid og 26-46% fyrir
halaflona. Ranafl6 og augndili ma einnig kalla algengar, a.m.k. sum arin, en hlutdeild
beirra hefur verid allbreytileg og sveiflast fra 3% til 19% fyrir ranafl6 og 4-29% fyrir
augndili. Gara-, hjalm- og kulufl6 hafa verid fageetar tegundir og hefur hlutdeild peirra
neer avallt verid langt undir 1%.

Heildarpéttleiki krabbadyra i einstokum synum a arabilinu 2007-11 hefur leikid a bilinu
0-459 einstaklingar i hverjum tiu litrum og hefur péttleikinn verid svipadur 61l arin ad
arinu 2007 undanskildu (17. mynd). Arid 2007 var heildarpéttleikinn ad medaltali 14
krabbadyr/10 | (gedmetriskt medaltal) eda adeins um helmingurinn af pvi sem hann var
ad medaltali & arunum 2008-11, p.e. 24-35 krabbadyr/10 | (F4 165 = 4,826, R* = 0,103, P
= 0,001). Pennan mun i péttleika ma utskyra med hlidsjon af oliku synatokudypi, en arid
2007, pegar synataka var i métun, voru svifsyni adeins tekin a 1, 5 og 25 m dypi en ekki
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17. mynd. (a) Heildarpéttleiki allra krabbadyrategunda (fjoldi einstakl./10 1) & st6d V2 i
vatnsbol pingvallavatns & arunum 2007-11. Grafid synir m.a. midgildi (pverstrik) innan
kassa sem spannar 50% af midsaeknustu gildunum. Stjérnur og hringir merkja Gtlagagildi.
(b) Heildarpéttleiki allra krabbadyrategunda (svort lina) & st6d V2 asamt péttleika arfaetina
(raud lina) og vatnafléa (bla lina) 4 arunum 2007-11. Gégnin & grafi b hafa verid umbreytt
med lygra (Logso) 0g synd eru medatdl og st.sk.

a 10 m og 35 m dypi til vidbotar vid fyrrmefndu dypin prju eins og gert var hin arin
fjogur. A arunum 2008-2011 hefur medalpéttleiki allra krabbadyrategundanna reynst
mestur & 10 m dypi (18. mynd).
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18. mynd. béttleiki allra krabbadyrategunda (fjoldi einstakl./10 1) & st6d V2 i vatnsbol
pingvallavatns & arunum 2007-11 med hlidsjon af synatdkudypi (m). Synd eru medaltol

og st.sk.
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19. mynd. péttleiki krabbadyra i vatnsbol pingvallavatns arin 2007-11 med hlidsjon af
synat6kutima og dypi. Synatokumanudir taka til eftirfarandi dagsetninga: 5 (8.5.-18.5),
6-7 (28.6.-7.7.), 8-9 (27.8.-1.9.), 10 (8.10.-26.10.) og 11 (23.11.). Vegnar linur eru
dregnar milli meeligilda med adferd minnstu kvadrata (DWLS).

Deamigerdir vaxtarferlar algengustu svifkrabbategundanna fjogurra i vatninu lysa sér i
stuttu mali pannig ad badar arfetlutegundirnar taka fyrr vio sér um sumarid og fjolgar
hradar en vatnaflonum, en jafnframt hjadnar vaxtarkafurinn fyrr hja arfetlunum en
vatnaflonum (19. mynd).
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12. tafla. Tegundasamsetning krabbadyra og péttleiki (fjoldi einstaklinga i 10 litrum)
i vatnsbol Pingvallavatns & arunum 2007-11. Synatokur voru ad jafnadi fjorar & ari,
frd midjum mai til loka oktober, & 1-3 stédvum (sja 1. mynd) og 3-5 dypum (1, 5, 10,
25 og 35 m) & hverri st6d. Gm. er gedmetriskt medaltal.

S > )
[«3) ~] ~
g § & 2+ §F & F v
e S S S S
s £ § 583 5 5 88 8
0 S © S
< (4 S o S IO O g
T & L& T LEE g £ J
F 5§ s &85 ¢
g & £ § § 8§ 2 & o
S § §&§ & & 8 F 3
S ¥ @ O Q Q O o N
2007 Medaltal 0,2 10,2 0,0 29 11 2 11 53
n=236 St.sk. 0,1 30 00106 24 14 39 14
Lagm. 1 1 1 1 1 1 1 1
Ham. 2 76 1 355 55 40 84 410
Tioni (%) 14 0 47 3 67 75 31 61 86
Gm. 0,1 23 0,0 5 5 1 2 13
% Gm. 0,9 18,6 0,2 40,3 36,1 4,0 100

2008 Medaltal 02 01 11 01 26 31 5 20 73
n=44 Stsk. 01 00 26 01 71 60 1,0 38 13
Llgn. 1 1 0 1 1 1 1 1 2

Ham. 1 1 76 2 196 166 39 81 376
Tini(%) 14 5 61 9 8 8 93 98 100
Gm. 01 00 33 01 8 13 4 9 28

% Gm. 0,4 11,7 0,3 27,9 46,9 12,7 100

2009 Medaltal 0,1 00 10 00340 46 7 36 97
n=48 Stsk. 00 00 21 00 89 95 12 118 15
Lggm. 1 1 1 1 1 0 1 1 1

Ham. 1 1 62 1 298 316 40 466 459
Tioni(%) 6 4 63 2 8 94 75 77 100

Gm. 00 00 3 00106178 34 8 35

%Gm. 01 01 97 00299504 97 100
2010 Medaltal 0,1 1,3 34 20 21 88 76
n=25 Stsk. 0,1 06 91100 61 173 12
Lagm. 1 1 1 1 2 1 0

Ham. 1 13 162 248 111 222 258
Tni(%) 12 0 44 0 84 84 80 100 100
Gm. 0,1 07 11 6 72 34 25

% Gm. 0,4 2,7 457 22,8 28,5 100

2011 Medaltal 0,1 2,6 20 31 19 66 73
n=20 Stsk. 0,1 1,3 64 98 82 223 15
Lagm. 1 4 1 8 1 1 1

Ham. 1 22 88 174 147 314 238
Tioni(%) 5 0 25 0 75 70 90 85 100
Gm. 0,0 0.8 6 10 7 17 24

%Gm. 01 32 25,7 42,0 29,0 100
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A medal pyrildyra voru alls um 14 tegundir eda flokkunareiningar greindar &
voktunartimabilinu auk hops med dgreindum pyrildyrum (13. tafla). Medalpéttleiki
pyrildyranna i heild & arsgrundvelli var fremur svipadur milli aranna fimm, p.e. 162—
384 dyr/10 | (gedmetriskt medaltal, 13. tafla). bad er einungis arid 2010 sem sker sig Ur
med marktaekt minni péttleika en hin arin (F4165 = 17,057, R? = 0,289, P << 0,001).
Heildarpéttleiki pyrildyra i einstaka synum meeldist & bilinu 0-3.487 dyr/10 I.

prjar tegundir rédu rikjum medal pyrildyranna i dyrasvifinu & 6llu timabilinu. Langmest
kvad ad fjadurpyrlu, liklega Polyarthra dolichoptera, en han kom fyrir i neaer 6llum
synum og var med tionina 97-100% og hlutdeildina 18-62% af heildarmedaltali
pyrildyra & éarsgrundvelli (13. tafla). | neasta sati var spadapyrlutegundin Keratella
chochlearis med tidnina 78-100% og péttleikahlutdeildina 5-34% og i pridja seti
solpyrlan Conochilus unicornis med tidnina 39-85% og péttleikahlutdeildina 1-7%.

I rannsokn Ulfars Antonssonar & dyrasvifinu i bingvallavatni & timabilinu 1974-77
reyndust somu prjar tegundir pyrildyra og ad framan greinir vera radandi m.t.t.
lifpyngdar (Ulfar Antonsson 1992). Soému sogu er ad segja fra athugunum C.E.H.
Ostenfeld og C.J. Wesenberg-Lund & dyrasvifi i vatninu & arunum 1902 og 1903. Einnig
pa voru prjar fyrrnefndu pyrildyrategundirnar hvad algengastar, en ad auki bar nokkud a
eyrapyrlum (Synchaeta neglecta) og svuntupyrlum (Notholca longispina) (Ostenfeld og
Wesenberg-Lund 1906).

peer riflega 14 tegundir eda flokkunareiningar sem greindar voru i voktunarverkefninu
eru allar pekktar ar fyrri rannséknum i pingvallavatni, en alls hafa um 55 tegundir
pyrildyra verid greind i vatninu (Ulfar Antonsson 1992). Ekki hefur gefist teekifeeri til
ad greina til tegunda allstéran hop pyrildyra i voktunarverkefninu (13. tafla) og bidur st
vinna betri tima.
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13. tafla. Tegundasamsetning pyrildyra (Rotifera) og péttleiki (fjoldi einstaklinga i 10
litrum) i vatnsbol bingvallavatns a arunum 2007-11. Synatdkur voru ad jafnadi fjorar
a ari, fra midjum mai til loka oktober, & 1-3 stodvum (1. mynd) og 3-5 dypum (1, 5,
10, 25 og 35 m) & hverri st6d. Gm. er gedmetriskt medaltal.

g oé’Ir < o S &
§S§3 888 Sses S 252
SIS FTL&PEfLESET LSS
e Ffes5588 s 0
S 3T S SIS S8 F5 58 &S «
C @ ¥ ¥ <& K~ K~ 33T 2 g Q@ <
2007 Medaltal 8 3 30 04 432 51 02 11 03 0,2 2 116 653
n =36 Stssk. 2,9 09 56 0,2 92,1189 0,2 33 02 01 0,5 18,9 94
Lagm. 1 4 3 2 4 4 8 2 1 1 0 3 12
Ham. 64 22 128 4 1.896 472 8 73 5 3 12 600 2.013
Tioni (%) 39 25 0 78 11 97 33 3 42 11 11 0 28 0 100
Gm. 2 1 12 0,2 147 3 01 2 02 01 1 71 238
% Gm. 06 0,3 49 0,1 618 13 00 10 0,1 0,0 0,3 29,6 100
2008 Medaltal 140 23 1 175 2 149 58 23 1 1 7 413 992
n=44 St.sk. 38,1 6,2 04211 06 21,3 14,8 41 05 0,3 2,3 81,9 83
Lagm. 4 8 8 16 1 0 8 0 8 8 3 0 206
Ham. 16 184 16 600 16 544 320 144 16 8 80 1.624 2.032
Tioni (%) 70 52 5 100 23 98 39 0 8 11 7 0 34 0 100
Gm. 22 5 0,1 122 1 66 5 11 0,3 0,2 1 130 362
%Gm. 60 1,3 00337 02 181 12 29 01 0,0 0,4 35,9 100
2009 Medaltal 122 7 05 126 7 460 25 50 3 4 02 1 1 129 936
n=48 Stsk. 31,1 19 05171 16 715 6,7 147 14 1,7 02 05 02 20,0 93
Lagm. 1 1 22 4 3 0 4 0 4 4 1 3 1 9 54
Ham. 26 58 22 507 44 2.173 187 471 49 53 9 22 6 618 2.600
Tioni (%) 81 58 2 100 52 100 48 0 79 19 17 4 17 21 98
Gm. 24 2 01 69 2 162 4 11 1 1 00 04 0,3 71 348
% Gm. 70 06 00199 07 466 11 00 32 02 02 00 01 01 203 100
2010 Medaltal 34 36 60 23 363 15 32 1 04 12 1 14 592
n=25 St.sk. 13,6 15,4 13,3 9,2 1198 5,5 90 04 04 48 04 26 134
Lagm. 1 1 22 2 9 18 1 4 0 1 2 2 18
Ham. 320 289 258 178 1.991 84 142 9 9 89 7 44 2.486
Tioni (%) 72 40 0 88 36 100 32 0 72 8 12 0 52 20 84
Gm. 7 3 31 2 98 2 8 01 01 3 03 8 162
% Gm. 42 18 192 14 603 14 50 01 01 1,7 02 48 100
2011 Medaltal 70 10 154 16 196 1 01 36 2 04 43 2 221 751
n=20 St.sk. 245 5,0 286 49 378 06 01170 10 0,3 14,7 0,7 113,6 159
Lagm. 18 1 1 4 14 4 1 1 4 4 9 2 26 42
Ham. 373 98 356 76 667 9 1 338 18 4 213 10 2.364 3.487
Tioni (%) 85 50 0 100 60 100 15 5 70 20 10 0 50 35 100
Gm. 26 2 89 5 137 04 0,0 8 1 02 7 1 108 384
% Gm. 6,6 0,6 231 14 356 01 00 21 01 0,0 1,8 0,2 28,2 100
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3.6 Murta

Heildarafli murtu & sdéknareiningu hefur verid allbreytilegur milli ara (20. mynd). Fljott
a litid virdist geeta tilhneigingar til minnkunar & afla & soknareiningu en ekki er um
markteekar breytingar ad reeda (arabilid 2007-11; R = -0,368, ft. = 3, P > 0,05; &rabilid
2000-11; R =-0,459, ft. =9, P > 0,05).

Medallengd og medalpyngd murtu virdist hafa vaxid a timabilinu 2007-11 ef fra er talid
fallid milli 2007 og 2008 (21. mynd). Ef horft er sérstaklega & murtur sem veiddust &rid
2007 i lagnet med 24,0 mm og einkanlega 155 mm moskvasterd voru per
hvorutveggja lengri og pyngri en murtur sem veiddust arid eftir i lagnet med somu
moskvasterdum (21. mynd). Murtur sem anetjudust 15,5 mm moskva ario 2007 voru
17,4 £ 0,12 cm (medaltal £ st.sk.) en murtur sem veiddust i sama mdskva &rid 2008
voru ekki nema 14,8 £ 0,09 cm. Munurinn i medallengd milli pessara tveggja ara er
mjog marktaekur (t = 17,001, ft. = 259, P << 0,001). Sama gilti um medalpyngd murtu i
15,5 mm mdoskvastaerd pessi tvo ar. Murtur sem veiddust arid 2007 voru 57,8 £ 1,01 g
en voru &rid 2008 adeins 37,5 + 0,75 g (t = 16,430, ft. = 259, P << 0,001). Skyring &
mun i lengd og pyngd murta sem veiddust i 15,5 mm mdskva arin 2007 og 2008 liggur
ad einhverju leyti i pvi ad murtur sem veiddust arid 2007 voru markteaekt eldri en arid
2008 (t = 5,650, ft. = 250, P < 0,001). Arid 2007 voru murturnar ad medaltali 6,4 + 0,12
ara en 2008 voru peer 5,5 + 0,11 ara. Arid 2007 voru murtur badi lengri og pyngri en
ario 2008 vid 4+, 5+, 6+ og 7+ ara aldur (t-prof, P < 0,015, 22. mynd).
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20. mynd. Murtuafli & soknareiningu (fjoldi veiddra murta i hvern fermetra lagnets) a
arunum 2000-11. Aflinn er gefinn upp annars vegar sem samanlagour murtuafli &
soknareiningu Gr 6llum fjérum lagnetum og hins vegar sem sundurlidadur afli eftir
moskvasteerd lagnets (12,5, 15,5, 19,5 og 24,0 mm legg i legg). R er Pearsons fyglnistudull
& sambandinu milli afla og ara. Aflagdgn fyrir arid 2001 eru ekki tilteek. Fermetrafjoldi
lagneta hvert &r var & bilinu 54-90 og &vallt veitt i fyrstu viku oktober i um 12 kist. & sama
stad vid Svinanes.
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21. mynd. Medallengd murtu (klauflengd, + st.sk.) og medalpyngd (votvigt, + st.sk.) &
voktunartimabilinu 2007-11 flokkud eftir mdskvasterd lagneta. Gogn fyrir 12,5 mm net

arid 2011 eru ekki til par ed 10 mm lagnet voru notud pad ar.
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22. mynd. Medallengd murtu (klauflengd, + st.sk.) og medalpyngd (votvigt, + st.sk.) eftir
aldri (&r) i veidi vid Svinanes i oktober &rid 2007 (rautt) og 2008 (svart). Aldursgreiningu
er 6lokid fyrir murtu sem veiddist arin 2009-11.

50



Voktun bingvallavatns — Yfirlitsskyrsla arin 2007-2011

4. Umradur

Nidurstodur malinga fyrstu fimm arin i voktunarverkefninu sem hofst ario 2007
stadfesta i fyrsta lagi ad vatnsgeedi i Pingvallavatni eru almennt g6d enda pétt sumar
vatnsgaedabreyturnar, nanar til tekid bladgraena-a, heildarfosfor og krém, hafi meelst yfir
tilskildum vidmidunarmoérkum. [ 68ru lagi stadfesta nidurstodurnar med samanburdi vid
eldri gogn ad umtalsverdar breytingar hafa att sér stad i lifriki og efna- og edlispattum
pingvallavatns & undanférnum premur til fjorum aratugum. Pingvallavatn hefur hlynad,
styrkur nitrats aukist i irennsli vatnsins, magn pérungasvifs i vatnsbolnum aukist og
vaxtartimabil peirra virdist hafa lengst, einkum um haustid. Pa hefur ryni i vatninu
breyst ad hluta til i takt vid breytingarnar & magni pérungasvifs.

4.1 Vatnshiti i bingvallavatni

4.1.1 Hlynun vatnsins

Hlynun Pingvallavatns a timabilinu 1962-2011 er umtalsverd og athyglisvert er hve
hlynunarferillinn & arsgrundvelli fellur vel ad préun arsmedallofthita 4 Islandi &
umraddu timabili, sem hefur stigid vegna hlynandi loftslags (Halldor Bjoérnsson 2008,
Halldér Bjornsson o.fl. 2008). betta gerist pratt fyrir ad pingvallavatn sé i hopi allra
sterstu, dypstu og koldustu vatna landsins. Vatnsskal pPingvallavatns rdmar hartneer
3.000 GI, medaldypid er naer 34 m, mesta dypi um 114 m og inn i vatnsskélina streyma
um 90 m® & hverri sekdndu allt &rid um kring af kéldu lindarvatni sem er & bilinu 2,7—
4,0°C (Hakon Adalsteinsson o.fl. 1992, Arni Snorrason 2011, Freysteinn Sigurdsson og
Guttormur Sigbjarnarson 2011). Hér skiptir sennilega hofuomali ad vidstooutimi
pingvallavatns er langur, p.e.a.s. ad pad tekur vatnid um 330 daga ad endurnyja sig
(Hakon Adalsteinsson o.fl. 1992), pannig ad naegur timi gefst til varmaflutnings og
upphitunar & vatninu.

Jafn afgerandi hlynun i bingvallavatni og raun ber vitni kemur ad vissu leyti & ovart
med hlidsjon af rimtaki vatnsins, dypi og kéldum lindavatnsupprunanum. A nordleegum
sl6dum, p. & m. & Islandi, hefur hlynun vatna adallega verid stadfest i tiltdlulega
grunnum votnum (Jeppesen o.fl. 2010, 2012). Gott deemi um petta er Ellidavatn, par
sem medaldypi er adeins um 1 m, en vatnid hefur hlynad med mjog marktekum haetti
undanfarna prja til fjora aratugi (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009b, Jeppesen o.fl. 2012).
Ellidavatn hefur hlynad flesta manudi arsins nema oktdber—desember, mest snemma
vors (mars—april) annars vegar og hins vegar sidsumars (juli—september) (Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2009b).

Samkvemt munnlegum heimildum abudenda vid Pingvallavatn bendir flest til ad vatnid
hafi & timabilinu 1950-85 jafnan lagt i annarri viku jandar, en pa var heaegt ad hefja
netaveidar undir is (Sigurjon Rist og Gudmann Olafsson 1986). l1dulega stod isinn vid i
brja manudi og isabrot (isalausnir) oftast talin vera i annarri viku april. Eftir aldamotin
sidustu er ner lagi ad isalagnir seu um manadamatin jantar—febrdar og isabrot a
timabilinu fra midjan februar til mids mars, ef vatnid leggur yfir hofud.

Kolnun i bingvallavatni i mars hin sidari ar, eins og vatnshitamalingarnar vid
Steingrimsstdd benda til, stafar vafalitid af pvi ad is er na sjaldnar til stadar & vatninu i
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marsmanudi og pvi nytur ekki vid einangrunar issins. Vatnid kolnar pvi badi vegna
loftkeelingar og Utgeislunar & varmaorku.

4.1.2 Hitaskil og lagskipting

Hitaskil geta myndast i votnum pegar hlyr edlisléttur vatnsmassi flytur ofan & kaldari
edlispyngri  vatnsmassa (Moss 1998). Vatnshitamelingarnar ati i vatnsbol
pingvallavatns stadfesta ad allskorp hitaskil geta myndast ad sumri til & 15-25 m dypi ef
vedur er i senn hlytt og stillt i nokkurn tima. Pannig Kkjoradstedur voru til stadar
siosumars &rid 2010 en p& myndudust allskorp hitaskil milli yfirbordslagsins og
undirlagsins a 20-24 m dypi par sem vatnshitinn féll um 2-4°C i millilaginu. Ef
vatnshitinn fellur um meira en 1,0°C/m i millilaginu er jafnan talad um ad hitaskil séu
skorp eda eindregin (e. direct stratification, Moss 1998). Sumrin 2007 og 2011
myndudust einnig tiltélulega glogg hitaskil, en po ekki eins og sumarid 2010, enda var
lofthiti sidsumars 2010 6venju har i bingvallasveit (Vedurstofa islands 2011).

Pegar hitaskilin voru hvad sterkust i vatninu matti greina ahrif lagskiptingar & syrustig,
uppleyst surefni, sdrefnismettun og bladgreenumagn. Allir fjorir peettirnir toku
merkjanlegum breytingum i og vid millilagid & 15-25 m dypi pegar hitaskilin voru hvad
skorpust. Sérstaklega hefur petta verid skyrt vardandi magn bladgrenu-a nd & sioari
arum (9. mynd). betta kann ad benda til pess ad hitaskil og lagskipting séu ad styrkjast i
vatninu, en blast méa vid ad hitaskil med tilheyrandi lagskiptingu verdi badi 6flugri og
vari lengur en ella i kjolfar loftslagshlynunar (Blenckner o.fl. 2007, Kernan o.fl. 2009).
Vid lagskiptingu myndast einangrun milli yfirbordslags og undirlags og hett er vid ad
gangi & neringarefni i yfirbordslaginu sem leidir til til pess ad voxtur pdrunganna pverr.
I kjolfarid drepast flestir porungarnir og sokkva til botns og vatnid verdur tert og blatt.
Mikilveegt er ad halda &fram melingum & vatnshita med siritum uti i vatnsbolnum til ad
fylgjast med proun hitaskila i vatninu.

4.1.3 Hitamengun fra Nesjavallavirkjun

Auk hlynunar bingvallavatns af voldum hnattreennar loftslagshlynunar geetir
stadbundinnar hitamengunar i sunnanverdu vatninu vegna heits affallsvatns fra
Nesjavallavirkjun (Wetang’ula 2004, Sigurdur S. Snorrason o.fl. 2011b). Hitamengun
vegna affallsvatnsins hefur meelst & um 2 km léngum kafla medfram strondinni milli
Markagjar og Gramels. Mest ahrif hafa verid inni i Varmagja par sem vatnshiti hefur
melst um og yfir 27°C yfir lengri tima, sem er allt ad 17°C umfram nattdrulegan
vatnshita & stadnum. Fyrir utan Varmagja hefur vatnshiti melst 7-12°C umfram
nattdrulegan vatnshita & nokkrum st6dum milli Markagjar og Gramels. Poétt hitaahrifin
virdist adeins na nidur & um 40 cm dypi geta pau nad toluvert Gt fra strondinni ef vedur
er stillt og heitt vatn naer ad fljota ofan a kéldu undirlagi.

Sidustu itarlegu vatnshitamelingarnar sem gerdar voru i tengslum vid affallsvatn
Nesjavallavirkjunar i bingvallavatni foru fram 2003-04 (Sigurdur S. Snorrason o.fl.
2011b). Timabeert er ad fylgjast nanar med pessum umhverfispeetti, ekki sist i 1josi pess
ad samkveemt lauslegri vettvangskénnun sem nylega var gerd & vegum
Nattarufraedistofu Kopavogs litur ut fyrir ad hitamengun hafi aukist a framangreindu
strandsvaedi. A einum stad fyrir opnu bingvallavatni, par sem ekki var vitad til pess ad
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hitamengun hefdi adur verid til stadar, var aaxtlad ad vatnshiti i uppsprettu veeri 25—
30°C. bad pyadir ad hitamengun & peim stad kann ad vera 25-30°C umfram natturulegan
vatnshita pegar Pingvallavatn er kaldast.

4.2 Efnaakoma og uppruni efna

4.2.1 Nitur

Malingar syna ad breytingar hafa ordid & styrk efna i irennsli Pingvallavatns. Einna
athyglisverdasta breytingin snyr ad aukningunni i nitri, en nitratstyrkur i irennslinu er
um 60% meiri na en fyrir 35-40 &rum. Pessi aukning stafar liklega ad hluta til a.m.k. af
aukninni loftborinni &komu niturs & vatnasvidinu. A Mjoéanesi vid bingvallavatn hofust
reglulegar melingar & efnum i drkomu arid 2008 i tengslum vid tilkomu hins nyja vegar
yfir Lyngdalsheidi (Eydis Salome Eiriksdottir og Arni Sigurdsson 2011). | peim
malingum hefur sérstaklega verid hugad ad akomu kdfnunarefnis og m.a. meeld efnin
NO3-N, NO,-N og NH4-N. Malinidurstédur fr& Mjoanesi hafa verid notadar asamt
upplysingum um Grkomumagn & irafossi til ad reikna akomu & baedi bingvallavatn Ut af
fyrir sig og allt vatnasvid vatnsins (Gunnar Steinn Jonsson 2012). Meginnidurstédurnar
eru ad loftborin &koma kofnunarefnis hefur aukist verulega og litur Gt fyrir ad vera allt
ad tvofalt meiri nd en talid er ad hun hafi verid & niunda aratug sidustu aldar. A
seinnihluta sidustu aldar var loftborin votdkoma kdéfnunarefnis & sjélft bingvallavatn
metin um 15 tonn & ari og um 300 tonn & éri & allt vatnasvidid (Hakon Adalsteinsson og
Pétur M. Jonasson 2002, 2011, Pétur M. Jénasson 2011). Samkvemt melingum &
Mjoanesi fyrir timabilid mai 2008 til oktober 2011 var votdkoman aftur & méti neer pvi
ad vera um 30 tonn & vatnid og um 700 tonn & allt vatnasvidid (Gunnar Steinn Jonsson
2012).

Af aztladri arlegri 710 tonna heildarakomu niturs & vatnasvidinu hin sidari ar er talid ad
um 185 tonn, eda naer 25%, megi rekja til langt adborinnar mengunar, par af um 175
tonn (90%) med votakomu og 10 tonn (10%) med purrakomu (Gunnar Steinn Jénsson
2012). Ovist er hve stor hluti pessarar niturakomu skilar sér i vatnid. Loftborin
niturdkoma sem berst beint i vatnid med Urkomu og loftflaeedi er talin vera samtals um
30 tonn & ari. Af sidastnefndu akomunni eru alls um 8 tonn (~25%) rakin til mengunar,
b.e. 7 tonn (~90%) vegna votadkomu og 1 tonn (~10%) vegna purrakomu (Gunnar Steinn
Jonsson 2012). Onnur dkoma niturs af manna voldum sem berst ar hvert beint i
pingvallavatn er vegna aburdarnotkunar (~6 tonn), skdlplosunar (~6 tonn) og
Nesjavallavirkjunar (~1 tonn) (Gunnar Steinn Jonsson 2012).

Styrksaukning nitrats i irennsli pingvallavatns, sem og aukning i styrk kisils, kann
einnig ad standa i sambandi vid hlynun loftslags a vatnasvidinu. Freedin spa fyrir um ad
rof og vedrunarhradi a vatnasvidum, jafnt af mekaniskum sem efnafreedilegum toga,
stigi med vaxandi lofthita og pvi megi reikna med ad efnastyrkur, p. m. t. neringarefni,
aukist almennt i ferskvatni (Blenckner o.fl. 2007, Kernan o.fl. 2009). Tengsl af pessu
tagi milli lofthita og efnastyrks hafa verid stadfest hér & landi med allskyrum heetti a
vatnasvioum nokkurra straumvatna a Nordausturlandi (Sigurdur R. Gislason o.fl. 2009).
Einnig eru fyrir hendi visbendingar um ad styrksaukning uppleystra efna i nokkrum
stoduvotnum & hofudborgarsveedinu, sem vart hefur ordid vid undanfarinn aratug eda
svo, stafi af haekkandi lofthita & sveedinu (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010c, 2011b).
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pattur efnaakomu vegna uppblasturs & vatnasvidi Pingvallavatns hefur ekki verid
metinn med beinum hetti en sterstan hluta sidustu aldar atti sér stad umtalsverd
grodureyding og jardvegsryrnun a vatnasvidinu med tilheyrandi uppblaestri og
efnaflutningum (Ingvi porsteinsson og Olafur Arnalds 1992). Malingar & setmyndun i
pingvallavatni veita aftur & moti obeinar upplysingar um umfang efnadkomu eins og
nylega hefur verid bent & (Gunnar Steinn Jonsson 2012). A timabilinu 1228-1500
meeldist hradi setmyndunar i vatninu 0,26 mm & ari en a timabilinu 1918-1983 var hann
teeplega prisvar meiri, eda 0,68 mm & ari (Haflidi Haflidason o.fl. 1992). Frumorsdk
pessarar aukningar hefur verid eignud loftborinni akomu og rakin til minnkandi hafni
jardvegs til jonaskipta og aukinnar utskolunar efna i kjolfar jarovegseydingar (Haflidi
Haflidason o.fl. 1992). | gegnum tidina hefur safnast fyrir & botni Pingvallavatns mikill
fordi af baedi nitri og fosfor. Hluti neringarefnanna er bundinn setinu varanlega, einkum
s& hluti sem er a meira dypi en u.p.b. 30 m, sem svarar til um 52% af flatarmali
vatnsins. Fyrir ofan 30 m dypi er hins vegar um rof ad raeda og virka efnaflutninga
(Haflidi Haflidason o.fl. 1992). Undir lok attunda aratugarins a sidustu 6ld var astlad ad
neer 42 tonn af nitri veeru arlega bundin varanlega i botnseti Pingvallavatns (Lastein
1983). Timabert er ad endurtaka melingar & setmyndun i Pingvallavatni til ad varpa
ljosi & péatt uppblasturs i &komu neringarefna & vatnid, en rdm 30 &r eru sidan
setmeelingar foru par fram sidast.

4.2.2 Onnur efni en nitur

Athygli vekur ad Kisill er eina efnid auk nitrats sem synt hefur marktaeka styrksaukningu
i frennslisvatninu milli 1975 og 2007-2011. Onnur efni i irennslinu maelast annad hvort
i minni styrk en &dur, p.e. fosfor, sulfat, natrium og kalium, eda pau syna engin marktaek
ummerki um breytingar, p.e. klor, kalsium og magnesium. Petta stemmir ekki vel vid pa
skyringu ad loftslagshlynun med tilheyrandi aukningu i vedrunarhrada og styrk
uppleystra efna kunni ad spila hér einhverja rullu. Ef svo veeri etti styrkur fleiri efna en
nitrats og kisils ad aukast. Sérstaklega & petta vid um fosfor og kisil sem eru af
eindregnum landreenum toga og eiga uppruna sinn mestan part i vedrun bergs (Sigurdur
R. Gislason 1993, David Egilsson o.fl. 1999, Sigurdur R. Gislason og Eugster 1987).
Hugsanlega er pattur loftslagshlynunar og landraennar vedrunar ad baki framangreindum
efnabreytingum i bingvallavatni litilveegur og/eda minni en hinn loftborni péattur, hvort
sem hann er vegna mengunar eda uppblasturs.

Hafa verdur i huga ad styrkur efnanna i irennslisvatninu er einungis maldur i uppleystu
formi peirra, p.e. pess hluta sem kemst i gegnum harfinan siubuinad (0,45 um gatatsraed
arid 1975 og 0,2 um arin 2007-11). Ekki hefur verid meldur heildarstyrkur vidkomandi
efnis, p.e.a.s. styrkur badi uppleysts hluta efnisins og Ouppleysts. Malingarnar taka
m.d.0. ekKi tillit til pess efnishluta sem kann ad vera i sambandi vid annad efni, t.d.
vegna vidlodunar vid bergagnir sé 6gnin of stor til ad komast i gegnum siublinad
meelitaekisins. Maliadferdin kemur ekki ad sok ef allt efnid er uppleyst, eins og buast
ma vid ad se tilfellid med vatn i lindum og uppsprettum & bord vid Silfru og
Vellankdtlu. Ef petta er hins vegar ekki tilfellid og um pad ad raeda ad téluverdur hluti
vidkomandi efnis er & ouppleystu formi pa hentar meliadferdin illa, a.m.k. ad pvi
leytinu til ad han varpar ekki ljési & mismunandi uppruna i akomu efnisins. Til demis
endurspeglar maling & uppleystum efnastyrk ekki vel akomu efnis ef huan stafar af
jardvegseyadingu og uppblaestri og berst & vatnasvio med svifryki og fingeréum 6gnum.
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Vandkveaedi vegna pessa radast af ymsum pattum, p.& m. efninu sem um er ad reeda.
Fosfor er sennilega sérstaklega vidkveemur i pessu samhengi par sem hann er hvarfgjarn
0g binst 6drum efnum oft fostum béndum.

Tiltolulega har heildarstyrkur fosfors jafnt i irennslinu sem og i vatninu sjalfu kemur
ekki & dvart og mé rekja til natturulegs, landraens uppruna efnisins, p.e. til hinna ungu
hrauna a vatnasvidinu. Slikar bergmyndanir hér & landi einkennast m.a. af miklum
uppleysanleika og rikulegu magni fosférs i vatnslausn (Sigurdur R. Gislason 1993,
David Egilsson o.fl. 1999). A hinn bdginn vekur athygli ad fosforstyrkur i Silfru og
Vellankétlu er minni na en fyrir 30—40 &rum. Hér ber ad hafa i huga ad fjoldi mealinga,
hvort sem er i irennslinu eda Uti & vatninu, er fremur litill og vardandi vatnsbolinn
bundnar ad mestu vid sumarid. Til ad varpa skyrara ljosi & &stand vatnsins m.t.t.
neeringarefna er aeskilegt ad baeta efnagreiningum vid voktunarverkefnid baedi snemma
ars og sidla.

EkKki er Utilokad ad mismunur i synatoku og meliadferdum geti skyrt ad einhverju leyti
breytingar i efnastyrk milli aranna 1975 og 2007-11. Annars vegar er um raeda grofari
gatasterd i siubunadi arid 1975, p.e. 0,45 pm i stad 0,20 um, og hins vegar voru
vatnssyni i Vellankdtlu tekin skammt utan vid fjorumorkin ati i Pingvallavatni arid
1975, en arin 2007-11 voru pau tekin & 2 m dypi i gja skammt innan vid fjéruna.
Grofari gatasteerd i siubunadi kann ad hafa i for med sér ad styrkur uppleystra efna
meelist meiri en ella, en pad a po liklega fyrst og fremst vid ef téluverdur hluti efnisins
er &sogadur eda bundinn fastur dgnunum sem smjlga gét siubtnadarins. bar sem vatnid
i Flosagja/Silfru og Vellankétlu/Vatnsviki er ad megninu til sprottid ar
grunnvatnsgeyminum i hrauninu & vatnasvidinu er ekki vid 6dru ad blast en ad vatnid
sé ad mestu laust vid agnir. bvi er talid Oliklegt ad umraeddur munur i gatasterd
siubunadar hafa haft ahrif & nidurstédurnar til leekkunar & uppleystum styrk efna. Ef
munur er til stadar veeri pad helst gagnavart fosféri vegna hvarfgirni hans og
tilhneigingar til ad 4sogast 6roum efnum og/eda 6gnum.

Vardandi stadsetningu & synum i Vellankétlu &rid 1975 er hugsanlegt ad geett hafi
blondunarahrifa fra pingvallavatni sem reikna ma med ad hafi haft i for med sér
styrkslekkun efna almennt. Pad sem einkum stridir & moti pessu er annars vegar ad
styrkur efna i Flosagja/Silfru synir sému tilheigingar til styrksleekkunar eda hakkunar
eins og a vid um Vellankotlu/Vatnsvik. Hins vegar er styrkur nitrats og Kisils laegri arid
1975 en 2007-11 og styrkur Klors, kalsiums og magnesiums er hinn sami. Par vid beetist
ad uppsprettustraumur Vellankotlu par sem syni voru tekin arid 1975 er mjog sterkur og
vellur par og bullar vatn upp pratt fyrir ad lindin sé vatnsmegin og utan vid fjoruna.

Jafn har styrkur kroms og meeldist i irennslinu kemur nokkud a Gvart og er outskyrdur
(Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2012).

4.2.3 Stddugleiki

Eitt af pvi sem er einkennandi fyrir margar breyturnar sem fylgst hefur verid med i
irennslisvatninu er hve stdédugur styrkur efnanna almennt er og breytileiki tiltélulega
litill & voktunartimabilinu (Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2012).
Stodugleikann ma fyrst og fremst rekja til jardfredilegrar gerdar berggrunnsins &
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vatnasvidinu, sem er vidfedmt, um 1.300 km?, og ad miklu leyti pakid ungum, gropnum
hraunum. Helsta undantekningin fra pessu er nitur (Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R.
Gislason 2012) og kann 6stodugleiki pess ad stafa af loftbornum uppruna efnisins.

Hvad vardar stddugleika efnastyrks i irennsli Pingvallavatns ber ad huga ad pvi ad
adeins sex melingar liggja ad baki nidurstodum & hvorum melistad i Silfru og
Vellankétlu. Til ad ganga ur skugga um arstidabreytileika i edlis- og efnapattum i
irennslisvatninu, sem er mjog brynt einkum m.t.t. naeringarefna, er full porf & ad fjdlga
meelingum.

4.3 Lifrikid

4.3.1 Breytingar i pérungasvifinu

Breytingarnar i efna- og edlispattum Pingvallavatns, einkum er vardar hlynun og
aukningu i styrk nitrats, virdast hafa leitt af sér merkjanlegar breytingar & lifriki vatnsins
sem felast i aukinni  frumframleidslu  pdrungasvifsins.  Frumframleidsla
pérungaflérunnar i vatninu er einkum takmorkud af frambodi niturs (Hékon
Adalsteinsson o. fl. 1992, Hakon Adalsteinsson og Pétur M. Jonasson 2002, 2011, Eydis
S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2012) og par sem styrkur neringarefna er
almennt i legri kantinum i Pingvallavatn pa leidir jafnvel smaveaegileg aukning i
niturdkomu til vaxtaraukningar medal pérunganna. Magn pérunga i svifinu nd hin sidari
ar virdist vera meira allt arid um kring en pad meldist & attunda og niunda aratug
sidustu aldar, og ser i lagi virdist aukningin vera mikil ad hausti til. Aukningin um
haustid lysir sér einnig i pvi ad vaxtartimabilid hefur lengst og virdist nd na mun lengra
fram i byrjun vetrar en pad gerdi &dur fyrr. Aukningin i pdrungamagninu milli
timabilanna tveggja er a bilinu tvo- til riflega fjorféld og mest um haustid, en hafa ber i
huga ad adeins fjogur syni liggja ad baki haustmalingunum fra fyrra timabilinu (sja bls.
32). bessi aukning leidir til pess ad vatnid fellur ni ad jafnadi i astandsflokk B
(umhverfismarkaflokk 11) skv. reglugerd nr. 796/1999.

prétt fyrir breytingar i heildarmagni poérungasvifs er ekki ad sja ad breytingar hafi att sér
stad i porungaflérunni m.t.t. tegundasamsetningar a undangengnum aratugum. Likt og
nd i upphafi 21. aldar voru Kisilpérungar rddandi pérungahépur um midjan attunda
aratug sidustu aldar. I melingum sem stédu fra agust 1974 til aglst 1975 meeldist
hlutdeild kisilpérunga af heildarlifpyngd svifpérunga yfirleitt meiri en 95% og adeins
um tveggja manada skeid, yfir hasumarid, var han minni (Pétur M. Jénasson o.fl. 1992).

A attunda ératug sidustu aldar voru sému tegundir radandi i svifpdrungaflérunni og na
(Gunnar S. Jonsson 1977, Pétur M. Jonasson o.fl. 1992, Pétur M. Jonasson og Hakon
Adalsteinsson 2002, 2011). A timabilinu 1974-75 var samanlégd hlutdeild tegunda af
ettkvisl saldeskja (Aulacoseira islandica f. curvata og A. italica) af heildarlifpyngd
svifpdrunga & 5 m dypi & Midfellsdjapi aldrei undir 66% og jafnan meiri en 90%
(Gunnar S. Jonsson 1977, Pétur M. Jonasson o.fl. 1992). A timabilinu 2008-10 gilti
svipad um lifpyngdarhlutdeild tegundanna af pessari a&ttkvisl. Pannig var hlutdeildin 4 5
m dypi a st6d V2 idulega meiri en 90% nema um hasumar pegar hun féll nidur i allt ad
15% eins og gerdist sumarid 2009 (Hilmar J. Malmquist o0.fl. 2010b).
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Elstu gégn um svifpdrunga i Pingvallavatni eru teeplega 110 ara og byggja a rannsokn
donsku vatnaliffreedinganna C.E.H. Ostenfeld og C.J. Wesenberg-Lund & &runum 1902
0g 1903 (Ostenfeld og Wesenberg-Lund 1906). Peir félagar fengu Bjarna Seemundsson
fiskifreeding og Simon Pétursson i Vatnskoti til lids vio sig og safnadi Simon
svifpérunga- og svifdyrasynum med nethafum a u.p.b. halfs manadar fresti fra midjum
juli 1902 til loka juni 1903. Svifpdrungasynin voru tekin med Maullers nethéafi nr. 20
med 53 um moskvasterd og var adallega safnad synum i yfirbordi en einnig & nokkru
dypi um sumarid. EKki er ljost hvar i vatninu synin voru tekin en liklega hefur pad verid
undan Vatnskoti vid vatnid nordanvert. Likt og nd og a attunda aratug sidustu aldar voru
séldeskjategundir (Aulacoseira islandica og A. italica) dsamt stjarneskinu Asterionella
formosa rikjandi pérungategundir i svifvist vatnsins i upphafi 20. aldar (sbr. toflu bls.
1154-1155, Ostenfeld og Wesenber-Lund 1906). bessar nidurstédur benda til pess ad
ekki hafi att sér stad markverdar breytingar i hlutdeild radandi svifpérungategunda i
vatninu & umlidinni éld.

peer tegundir sem mest eru aberandi i bingvallavatni, p.e. saldeskin dsamt stjarneskinu,
eru vel kunnar i 6drum djapum og tiltélulega neringarefnasnaudum stéduvotnum a
landinu (Karst-Riddoch o.fl. 2009, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010b). Jafnan eru pessar
tegundir taldar endurspegla hreinleika og mikil vatnsgaedi (Hall o.fl. 1997, Karst-
Riddoch o.fl. 2009, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010a). EKki er ad sja ad blagraenugerlar
eda smavaxnar neringarefnaelskar Kisilpérungategundir & bord vid Stephanodiscus
tegundir og Fragillaria crotonensis hafi vaxid asmegin & undangegnum 3-4 aratugum
og er pad til marks um ad vatnsgaedi Pingvallavatns eru enn med skikkanlegu méti poétt
blikur séu & lofti.

4.3.2 Anrif pverrandi ryni

Minna ryni (sjondypi) i Pingvallavatni ad sumri og hausti til nd hin sidari ar stafar af
vaxtaraukningu porungasvifsins sem leidir til pess ad birta sélar naer skemur nidur i
vatnid. Minnkandi ryni veldur pvi ad nedri mork frumframleidslu flytjast upp a grynnra
vatn. Petta getur haft i for med sér ad blsvaedi botngrédurs & strandgrunninu dregst
saman. Fyrir Pingvallavatn getur petta haft umtalsverdar afleidingar fyrir lifrikio.

A strandgrunni pingvallavatns vaxa & leirbotni umhverfis ner allt vatnid breidur af
kransporungnum tjarnarnal (Nitella opaca) & 8-22 m dypi (Kairesalo o.fl. 1992, Gunnar
Steinn Jénsson o.fl. 2002, 2011). Tjarnarnalin er steerst allra pdrunga i vatninu, verdur
allt ad ramur metri & hed og myndar vida umfangsmiklar, péttar breidur. I vistfredilegu
tilliti er kransporungabeltid pydingarmikid fyrir vatnid i heild. Tjarnarnalin skiptir
miklu mali fyrir frumframleidslu og nymyndun efnis i vatninu, ekki adeins sem tegund
ut af fyrir sig heldur einnig vegna pess ad hun pjonar sem busveedi fyrir ljostillifandi
porungaaseetur. Jafnframt er kransporungabeltid mjog mikilveegt busveedi fyrir ymsar
tegundir af hryggleysingjum, einkum fyrir faburstunga (Oligochaeta), t.d. rérana
(Tubifex tubifex), og rykmy (Chironomidae) og pa sér ilagi fyrir storu toppfluguna
(Chironomus islandicus) sem er ein af 6rfaum einlendum dyrategundum 4 islandi. ba er
kransporungabeltid adalbusveaedi hornsila (Gasterosteus aquleatus) i bingvallavatni, en
pratt fyrir smad sina skipta pau miklu mali fyrir vistfreedi vatnsins. Hornsilid er
algengasta fisktegundin i vatninu, med stofnsterd metna a allt ad 80 milljonir
einstaklinga og um 50 tonna lifpyngd. Hornsilid er einnig adalfeda silableikjunnar, sem
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& préun og tilvist sina hornsilunum ad pakka (Sigurdur S. Snorrason o.fl. 1992, 2002,
2011a).

Kransporungabeltid i pingvallavatni er ad likindum eitt allra vidkvemasta busvadid i
vatninu fyrir roskun af voldum pverrandi rynis. Ef beltid dregst verulega saman mun
pad hafa alvarlegar afleidingar fyrir allt vistkerfid, jafnt orkuflutning milli feeduprepa
sem og tilvist hornsila og silableikju. Full asteeda er til pess ad beina sjonum serstaklega
ad kransporungabeltinu i voktunarverkefninu, enda eru lidlega 20 &r sidan sidast var
aflad gagna i vatninu um pennan poérung. Zskilegt er ad radast m.a. i kénnun a
utbreidslu tjarnarnalarinnar m.t.t. dypis og velja til pess einn stad eda fleiri med hlidsjon
af peim sem rannsakadir voru 1978 og 1987 (Kairesalo o.fl. 1992). Upplysingar fra fyrri
tio um efri og nedri Utbreidslumork tjarnarndlarinnar asamt nidurstddum um
grodurpekju og had plantnanna veita afar mikilveega vidmidun til ad meta umfang
liklegra breytinga.

4.3.3 Dyralifid

Ekki er ad sja ad merkjanlegar breytingar hafi att sér stad ad undanfornu i svifdyrafanu
pingvallavatns i tengslum vid breytingar i porungaflorunni og efna- og edlispattum.

Allar krabbategundirnar sem greindar hafa verid i voktunarverkefninu eru kunnar ar
fyrri rannsknum & dyrasvifi i vatninu. A arabilinu 1974-1977 voru sému tegundir
greindar og na og voru smadili, augndili og langhalaflo prjar algengustu tegundirnar og
var hlutdeild peirra med svipudu méti og nd (Ulfar Antonsson 1992). Athygli vekur
hins vegar ad hlutdeild ranafléa var mun minni a attunda aratug sidustu aldar, eda langt
undir 1% midad vid 3-19% a votkunartimabilinu.

[ rannsokn C.E.H. Ostenfeld og C.J. Wesenberg-Lund & arunum 1902 og 1903 voru
langhalaflo, augndili og smadili einnig algengustu tegundirnar og reyndar per einu sem
fundust auk pyrildyra (Ostenfeld og Wesenberg-Lund 1906). beir félagar notudu
svokalladan Bosminahaf (Bosmina net. Griesgauze No. 60) sem ad likindum var med
50-60 pum moskvasterd. Samkvemt grofri péttleikaflokkun donsku vatnaliffreedinganna
virdist hlutdeild tegundanna priggja hafa verid fremur jofn (30-40%). Svifdyrasynin
voru tekin & um halfs manadar fresti fra midjum jali 1902 til loka juni 1903 og mest
safnad i yfirbordi en einnig & nokkru dypi um sumarid. Synin voru sennilega tekin vid
vatnid nordanvert undan Vatnskoti. Framangreindar nidurstddur benda til pess ad ekki
hafi att sér stad markverdar breytingar i hlutdeild radandi svifkrabbategunda i vatninu i
rama old.

Breytileiki milli ara i stofnsterd og lifsogupattum murtu er vel pekkt fyrirbrigdi
(Sigurdur S. Snorrason o.fl. 1992, 1994, 2002, 2011a). Murtuveidarnar byggjast a pvi ad
veida kynproska murtu sem gengur & grunnid til hrygningar um manadamaétin
september—oktober. Eitt af pvi sem einkenndi murtustofninn lengst af & sidustu 6ld voru
allreglulegar sveiflur i afla, pannig ad 5-10 ar lidu jafnan milli lagmarka og hamarka.
Enda pott gera megi rad fyrir nattirulegum sveiflum i stofnsterd murtu pa virdist
skyringanna a breytilegum aflabrogdum i murtuveidinni fremur vera ad leita i
breytilegum vexti murtunnar og steerd. Nidurstodur murturannsokna sem stadid hafa yfir
hvert ar sidan 1983 stadfesta m.a. ad hrunid sem vard i murtuveidinni 1985-87 matti
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neer alfarid rekja til pess ad steerd hrygningarfisks minnkadi snarlega. Annars vegar var
ljost ad fullordin murta, sem nad hafdi um 18 cm lengd, p.e. peirri lagmarkslengd sem
netmoskvar murtubaenda fanga, drapst unnvérpum. Hins vegar var ljost ad voxtur
einstaklinga i argdngunum sem urdu Kynproska & pessum &rum, einkum argangur 1981,
var mun hagari en adur og jafnramt urdu murturnar kynproska mun minni.

Kyrkingurinn sem kom i voxt murtunnar arin 1985-87 og aftur & arunum 1988 og 1989
hefur verid tengdur vio frambod & helstu fedu murtunnar, hinum svifleegu
krabbadyrum, halafl6 og augndili. Atburdarrasin kann ad vera st ad pegar klak murtu
heppnast vel og nylidun er dvenju god, eins og virdist vera tilfellid med murtudrgangana
fra 1978-81 og 1984-85, pa geti murtan i krafti 6venju mikils fjolda fiska haft ahrif a
frambod lykilfedu sinnar med pvi ad ganga & stofna krabbadyranna (Sigurdur S.
Snorrason o.fl. 2002, 2011a).

Nidurstddur nuverandi voktunar & murtu benda til ad medallengd og medalpyngd hafi
fario vaxandi ef fra er talid fallio milli 2007 og 2008. Breytingarnar geetu annad hvort
legid i vexti eda aldurssamsetningu, en Ur pvi faest ekki skorid fyrr en aldursgreining
murtu fyrir &rin 2009-2011 liggur fyrir. Upplysingar um aldur og sterd fra arunum
2007 og 2008 syna ad ar vexti dré & milli pessara ara. Adur hafa verid leiddar likur ad
pvi ad tengsl séu & milli feduframbods og afkomu murtustofnsins. I pvi ljosi er vert ad
skoda nidurstddur pessarar voktunar er vardar magn svifdyra, en arid 2007 virdist magn
beirra hafa verid téluvert minna en arin & eftir.
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5. Nidurlag og abendingar

Eitt helsta markmid voktunarverkefnsins sem hér hefur verid fjallad um er ad fylgjast
med astandi Pingvallavatns og skrésetja breytingar sem kunna ad verda a lifriki og efna-
og edlispattum vatnsins vegna hugsanlegra alagspatta af voldum manna og nattaru.
Nidurstodur voktunarinnar fyrstu fimm arin hafa sannad gildi verkefnisins og synt fram
a mikilveegi langtimarannsokna.

Ein af mikilveegari forsendum fyrir notagildi verkefnisins var 16gd med itarlegum
grunnrannsoknum & vistkerfi vatnsins undir stjorn Peturs M. Jonassonar & attunda og
niunda aratug sidustu aldar. Par rannséknir veita grundvallarviomid til ad vega og meta
seinni tima breytingar i umhverfis- og lifrikispattum vatnsins.

Megintilgangur voktunarinnar er samkvamt samningi milli adstandenda verkefnisins ad
studla ad verndun & vistkerfi vatnsins. Verndargildi bingvallavatns er mjog mikid badi
& landsvisu og i hnattreenu samhengi. Vatnid er margromad fyrir teerleika sinn og blama,
pad er fengselt af fiski og freegt m.a. fyrir baedi tilvist tveggja einlendra tegunda
grunnvatnsmarfléa og prounar & bleikjuafbrigdunum fjéorum sem hvergi eiga sinn lika i
60ru stéduvatni.

Til verndar vatninu og lifriki pess gilda akveaedi i 16gum nr. 47/2004 um pjédgardinn a
pingvollum asamt tilheyrandi reglugerd nr. 848/2005. Ennfremur gilda akvaedi i 16gum
nr. 85/2005 um verndun vatnasvids bingvallavatns asamt tilheyrandi reglugerd nr.
650/2006. Verndarékvedi i pessum I6gum og reglugerdum hafa gagngert verid sett med
skirskotun til verndargildis og vistfredilegrar sérstodu vatnsins. Einnig eiga vid um allt
vatnid og vatnasvid pess ymis verndarakveedi og tilmeli i tengslum vid sampykkt
pingvalla & heimsminjaskrd Menningarmalastofnunar Sameinudu pjodanna (UNESCO
2004, UNESCO 2012). Ymis onnur 16g snerta verndun bingvallavatns med 6beinum
heetti. bar & medal 16g nr. 44/1999 um nattdruvernd, einkanlega b-lidur 37. gr, og 16g nr.
36/2011 um stjorn vatnamala asamt tilheyrandi reglugerd nr. 935/2011.

e [ reglugerd nr. 650/2006 um framkvaemd verndunar vatnasvids og lifrikis
pingvallavatns segir i 19. gr. ad ,,Umhverfisstofnun fer med voktun
vatnsgaeda skv. [6gum um hollustuheetti og mengunarvarnir. Leidi eftirlit
eda voktun i ljos ad astand vatns & verndarsvaedinu eda lifriki
pingvallavatns fari hrakandi skal heilbrigdisnefnd Sudurlands gripa til
adgerda sem mida ad pvi ad vidhalda vatnsgaedum.“ | 20. gr. somu laga er
ad finna efnislysingar & adgeroum sem gripa skal til ef med parf til ad
vernda viokomandi vatn.

Meginnidurstada voktunarinnar hvad vardar vatnsgaedi eins og pau eru skilgreind skv.
reglugerd nr. 796/1999 er ad astand bingvallavatns er eins og best verdur & kosid m.t.t.
sj0 maelibreyta af tiu. Prjar melibreytur, p.e. magn bladgraenu-a, styrkur heildarfosfors
og kréms, hafi verid yfir vidmidunarmoérkum fyrir astandsflokk A, besta
astandsflokkinum. A &runum 2007-11 féllu allt ad 60% meligilda & bladgraenu-a i
vatnsbol Pingvallavatns i astandsflokk B (2-5 pg/l) & arsgrunni og allt ad 20% i
astandsflokk C (5-10 pg/l). Styrkur heildaforsfors i irennslinu vid Silfru og Vellankétlu
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og i vatnsbolnum meeldist i 6llum tilfellum & mérkum astandsflokks B (10-30 g P/I)
og C (31-50 pg P/). Styrkur kréms i irennslinu meldist i 6l skipti innan marka
astandsflokks B (0,3-5,0 ug Cr/l).

Jafn har styrkur kroms og ad framan greinir kemur & dvart og er éutskyrdur. Tiltélulega
héar styrkur heildarfosfors kemur hins vegar ekki & 6vart og virdist einkum mega rekja til
nattarulegs, landrens uppruna efnisins, p.e. til hinna ungu hrauna a vatnasvidinu, en
slikar bergmyndanir & Islandi einkennast m.a. af miklum uppleysanleika og rikulegu
magni fosfors i vatnslausn (David Egilsson o. fl. 1999, Sigurdur R. Gislason 1993,
Sigurdur R. Gislason og Eugster 1987). Athygli vekur ad magn fosfors i irennslinu med
Silfru og Vellankotlu er minna na en pad var fyrir 30—40 arum.

o /Eskilegt er ad meela heildarstyrk baedi & uppleystum og éuppleystum hluta
neeringarefna i pvi skyni m.a. ad atta sig betur & uppruna i &komu efnanna.

Onnur meginnidurstada voktunarinnar er ad marktaekar breytingar hafa att sér stad i
lifriki og efna- og edlispattum Pingvallavatns undanfarna &ratugi. Pingvallavatn hefur
hlynad, styrkur uppleysts nitrats i irennslinu aukist, magn poérungasvifs (bladgraenu-a) i
vatnsbolnum aukist og ryni vatnsins minnkad i kjolfarid. Orsakasamhengi er & milli
bessara breytinga og eru peer raktar badi til hnattreenna og stadbundinna patta.

Hlynun bingvallavatns er umtalsverd og hlynunarferillinn sem neer yfir timabilid 1962—
2011 fellur vel ad proun arsmedalhita & islandi i kjolfar loftslagshlynunar. Vatnid hefur
hlynad flesta manudi, mest po i juni—agust eda um 1,23-1,52°C ad medaltali i manudi.
Vegna hlynunar leggur bingvallavatn nd ordid sjaldnar en pad gerdi adur fyrr. Samhlida
hlynuninni virdast hitaskil i vatninu med tilheyrandi lagskiptingu hafa eflst. Allskorp
hitaskil geta myndast timabundid i vatninu & 15-25 m dypi par sem vatnshitinn i
millilaginu fellur um naer 1°C/m. Mismunur i vatnshita milli yfirbordslags og undirlags
getur numid allt ad 4°C ad medaltali.

e Mikilvaegt er ad halda afram malingum & vatnshita med siritum ati i
vatnsbolnum vegna ahrifa hitaskila & ymsa efna- og edlispatti svo og
frumframleidslu pérungasvifs.

e Mikilveegt er ad koma & formlegri skraningu & isaldgnum og isabrotum i
pingvallavatni & vegum adstandenda voktunarinnar.

e Astzda er til ad fylgjast betur med hitamengun en gert hefur verid vid
sunnanvert Pingvallavatn i tengslum vid affallsvatn fra Nesjavallavirkjun.
Vatnshiti vegna hitamengunar er sums stadar 25-30°C umfram
nattarulegan vatnshita.

e Asteda er til ad ganga ur skugga um gildi vatnshitamealinga
Landsvirkjunar vid stiflugard Steingrimsstodvar i tengslum vid hitaskil Gti
i vatnsbol pingvallavatns.

Aukningin i styrk uppleysts nitrats i irennslinu er umtalsverd, eda um 60%, og er rakin

m.a. til loftborinnar akomu niturs sem litur Ut fyrir ad hafa aukist verulega &
vatnasvidinu, eda allt ad pvi tvofaldast & umlidnum 3-4 aratugum. Arleg heildarakoma
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niturs a vatnasvidinu nu hin sidari ar hefur verid metin & um 710 tonn en par af eru um
25% rakin til loftborinnar mengunar af manna véldum, badi erlendrar og innlendrar.

e Toluverd dvissa rikir um uppruna akomu niturs og fleiri efna a vatnasvidi
pingvallavatns. Timabaert er ad endurtaka malingar & setmyndun i
pingvallavatni til ad varpa ljési & patt uppblasturs i &komu neringarefna &
vatnid. Rum 30 ar eru sidan setmalingar foru par fram sidast.

e MjOg eskilegt er ad ganga ur skugga um hugsanlegan arstidabreytileika i
edlis- og efnapattum i irennslisvatninu, einkum m.t.t. neringarefna, med
tidari meaelingum en gert hefur verid. Adeins sex melingar liggja ad baki
nidurstodum & efna- og edlispattum i Silfru og Vellankétlu & timabilinu
2007-11.

Aukningin i magni poérungasvifs fr& midjum attunda aratugnum og fram & fyrsta aratug
pessara aldar er mikil, eda & bilinu tvo- til fjorfold. Vaxtaraukningin er rakin til
aukningar & frambodi niturs, sem er auk fosfors annad af tveimur naringarefnum sem
frumframleidendur parfnast helst. bar sem frumframleidsla poérungasvifs i
pingvallavatni er takmorkud af nitri og styrkur neeringarefna i vatninu almennt i laegri
kantinum getur jafnvel litil aukning i niturdkomu leitt til merkjanlegrar vaxtaraukningar
medal pérunganna.

pratt fyrir breytingar i magni porungasvifs er ekki ad sjad ad tegundasamsetning
pérungaflorunnar hafi breyst sem heitid getur. Rikjandi tegundir na, rétt eins og fyrir
um 110 &rum pegar danskir vatnaliffreedingar stodu ad rannsoknum i Pingvallavatni, eru
storvaxnir Kisilporungar & bord vid saldeskin Aulacoseira islandica f. curvata, A.
islandica og A. italica. Ekki er heldur ad sj& ad dyrasvif eda murta hafi tekid miklum
breytingum. Murtan er pekkt fyrir tiltdlulega reglulegar sveiflur og breytingar i
stofnsteerd og lifsdgupattum sem virdast fremur tengjast nattdrulegum breytingum i
feeduskilyroum en breytingum i umhverfinu af véldum manna.

Minnkandi ryni (sjoéndypi) i Pingvallavatni stafar af vaxtaraukningu pdérungasvifsins
sem leidir til pess ad birta s6lar neer skemur nidur i vatnid. Minnkandi ryni veldur pvi ad
nedri mork frumframleidslu flytjast upp & grynnra vatn og i kjolfarid ma buast vid
samdreetti i frumframleidslu. Petta & baedi vio um svifleega pérunga i vatnsbolnum og
botngrddur a strandgrunninu. Eitt allra vidkvaemasta basvadid i pingvallavatni gagnvart
minnkandi ryni er ad likindum kranspérungabeltid, sem er & 8-22 m dypi &
strandgrunninu umhverfis ner allt vatnid. betta grédurbelti skiptir miklu mali fyrir
orkuflutninga milli feduprepa i vatninu og jafnframt er pad lykilbasveedi fyrir
hornsilastofninn sem telur flesta einstaklinga medal fisktegunda i vatninu, eda um 50
milljonir einstaklinga. Hornsilin standa ennfremur undir stofni silableikjunnar, eins af
fjorum bleikjuafbrigdum vatnsins.

e /Eskilegt er ad rddast i konnun a uatbreidslu tjarnarnalarinnar (Nitella
opaca) m.t.t. dypis og velja til pess einn stad eda fleiri med hlidsjon af
stddunum sem rannsakadir voru & arunum 1978 og 1987. Upplysingar fra
fyrri tid um efri og nedri Utbreidslumork tjarnarnalarinnar &samt
nidurstodum um grédurpekju og haed plantnanna veita afar mikilveegt
viomid til ad meta umfang breytinga i kjolfar minnkandi rynis.
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