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1 Inngangur

I eftirfarandi skyrslu er greint frd notkun & varnarefninu DDT vi®d Efra Sog og Kaldarhofda &
arunum 1957 og 1958, en efnid var notad til ad eyda myvargi & pessu svaedi. A pessum arum
var unnid ad byggingu Steingrimsstédvar vid Sog en hun var gangsett a4 arunum 1959-1960.
Myvargurinn gerdi starfsménnum sem unnu vid byggingu Steingrimsstodvar mjog erfitt fyrir vid
storf sin og reyndist prautin pyngri ad fa menn til ad starfa vid pessar adstaedur. Sagt er fra
upphafsadstaedum vid byggingu Steingrimsstddvar og dreifingu varnarefnisins. Tekid er saman
yfirlit yfir pravirka lifreena efnid DDT, greint fra naverandi 16ggjof er vardar pravirk lifraen efni og
umhverfiskrofum hér a landi og erlendis. bPad er gerd grein fyrir peim malingum sem
framkvaemdar voru & arunum 2000, 2001 og 2011 til a8 meta hvort mengun vegna DDT efna
veeri til stadar i jardvegi og vatnaseti vi® Efra Sog og i Ulfljétsvatni. Einnig er lagt mat &
moguleg ahrif DDT a lifriki pessa svaedis.

Mynd 1  bingvallavatn, Ulfljétsvatn og hluta Sogsins. Steingrimsst6® vi® Drattarhlid, pa tekur
vid Ulfljdtsvatn og Ljésafossstod. Fremst & myndinni er Irafossstéd (Ljésm. Jén H.
Gislason, dags. 6.10.2006).

2 Lysing svaedis og upphafsadstaedur

Ur bingvallavatni, sem er um 84 km? ad flatarmali, rennur Sogid sem er steersta linda landsins
med medalrennsli vid utrennsli um 100 m?/s, sja Mynd 1. i pingvallavatni er heilsars fordi vatns
fyrir Sogid og innrennsli { vatnid er ad mestu leyti grunnvatn eda um 90 m?®/s. Yfirbordsrennsli til
bingvallavatns er um 5 m>/s og er um helmingur pess tr Oxara.* { Gtfallinu i sudurhluta vatnsins
tekur vid Efra Sog sem er um 1,2 km farvegur milli Pingvallavatns og Ulfljétsvatns, sja Mynd 2
og Mynd 3. I farveginum rennur vatn Gr vatnsmiklum lindum er koma undan hrauni arbakkans
austan megin.

1 Arni Snorrason 2002. Vatnafar & vatnasvidi pingvallavatns. Bok: bingvallavatn. Undraheimur i métun.Bls. 110-
119.
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Mynd 2 pingvallavatn, Efra Sog, Ulfljétsvatn og virkjanir i Sogi (Loftmynd frd Samsyn).
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Kald& er litil lind& er fellur i Ulfljétsvatn vid enda Efra Sogs. Fallhaed milli vatnanna er 21 m.
Ulfljdtsvatn er 3,6 km? ad flatarmali og um 3,5 km ad lengd. Mesta dypi pess er 34,5 m.

Steingrimsst6d er ein priggja virkjana i Sogi er gangsett var @ arunum 1959-1960. Vid byggingu
Steingrimsstodvar og stiflu i Utfalli vatnsins var vatni sem adur rann um farveg Efra Sogs veitt i
gdéngum um Dréttarhlid ad stodvarhlsi vid Ulfljétsvatn. Samkvaemt nugildandi verklagi
Landsvirkjunar er rennsli Ur bingvallavatni takarkad vid 150 m®/s. b skal rennsli i farvegi Efra
Sogs vera minnst um 4 m?/s.?

Mynd 3 Utfall pingvallvatns og Efra Sog fyrir byggingu Steingrimsstédvar (Ljésm. Pétur
Thomsen, dag. 24.6.1957)

Nafni® Sog er talid vera komid af soginu & vatnskjafti bingvallavatns par sem vatnsflaumurinn
sogadist ofan i gljufrin®, eins og myndir 3. og 4. bera vitni um. Efra Sog var einkum annélad fyrir
urridastofn sem kunnur var langt Ut fyrir landsteinana fyrir mikla steerd og einnig fyrir ségur af
bitmyi.

péttleiki bitmys getur verid mikill ndlaegt Gtfalli frjdsamra vatna en pad nytir sér pad lifraena efni
og pérunga sem berst peim Gr vétnunum. Sogur af myvargi i Utfalli bingvallavatns og vid Efra
Sog benda til ad adstaedur fyrir voxt og vidgang bitmys og urrida i Gtfalli vatnsins hafi veri®d mjog
godar, en bitmyid er ein mikilveegasta faeda laxfiska.

I islenskum sagnapattum er sagt frd konu einni er Ragnheidur hét, 68ru nafni Skerhetta, er
goldrétt var og gedill. * Ef félk vard ekki ad kréfum hennar hafdi han i heitingum og fordudust
menn ad moédga hana er hana pekktu. HUn kom eitt sinn ad Ulfljdtsvatni sem pétti mesta
silungsveidijord sveitarinnar. Einkum veiddist pa vel vié Kaldarhoféa. Ragnheidur bidur
hisbaendur um silung. Vid synjun peirra bregst ,Skerhetta" hin versta vid og leggur pad & ad
helmingur af 6llum peim silungi, er gengi um Sogid skyldi verda ad mybiti, ménnum og gangandi
fénaadi til ills og armaedu. Bregdur pa svo vid ad mybit mikid kemur Ur vatninu en silungsveidi

2 Landsvirkjun. 2010. LEI-76. Fastbundnar takmarkanir fyrir Sogsstddvar.
3 Sveinn Benediktsson. 1964. Efra Sog. Grein i Lesbok Morgunbladsins, 39. Tbl. 1964
4 Gunnar S. porleifsson. 1982. fslenskir sagnapeettir. 1.b. Bls:195-196
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minnkadi ad pvi skapi. Mybitid verdur hinn leidasti vagestur sveitarinnar @ sumri hverju,
monnum og skepnum til meins og maedu, einkum i bjortu og blidu vedri.

I eldri heimildum er einnig ad finna fraségn Halfdans Jonssonar fra &rinu 1703 par sem hann lysir
vel mymergainni vid Sogid, ,.. pa hitnar og veetuhaeg vedratta gengur, er so pykkt i lofti ad varla
sést til sélar i heidriku vedri"®>. P& lysir Jonas Hallgrimsson mymergdinni i kvaedi sem hann orti
vid Sogid arid 1840; , Og svo var mart af myi/mékk fyrir sélu ber/ ad bordur sortnadi sjalfur/ og
sépadi framan ur sér". Samkvaemt Oskari Ogmundsson bénda & jordinni Kaldarhofda er liggur
ad Efra Sogi var stundum sporraekt & vatnsbakkanum og myid hafi stédugt plagad menn og
skepnur.®

Mynd 4 Utfall pingvallavatns og Efra Sog fyrir byggingu stiflu Steingrimsstédvar (Ljésm. Pétur
Thomsen, dags. 28.03.1958)

Adstaedum vid Kaldarhéfda & byggingarsvaedi Steingrimsstddvar er lyst svo i grein i Timanum fra
5. juli 1958”:

~Rutan fer ymjandi hlykkjotta brekkuna upp & Kaldarhéfdann. — bar er molluhiti; rutan
stadneemist vid matskala verkamanna vid Efra-Sog, farbegarnir tynast Gt og byrja pbegar ad
krafsa blédpyrstan myvarginn ur andlitinu®.

> sagufélagid. 1979. Arnessysla. Syslu- og soknalysingar Hins Islenska békmenntafélag 1838-1943. Ségufélagid
Reykjavik. 277 bls.
& Oskar Ogmundsson 1985. Samantekt Oskars Ogmundssonar, bénda & Kaldarhofda, Grimsneshreppi, Gr
dagbdkum brédur hans, Jéns Ogmundssonar. Ljésrit. 12 bls ??
7 Timinn. 1958. Rafstédin vid Efra-Sog mun framleida um 27000 kilévétt. Grein fra 5. Juli 1958. Bls. 7.

10
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Eins og sja ma & Mynd 5 hafa menn
gripid til ymissa rada til ad verjast
flugunni. Eftirfarandi lysing @ mybitinu
vid Sog er ad finna i grein i Frjalsri
Pj6d fra 9. dgust 1958°%:

~Mybit er oft rakin plaga vid Sogid, svo
sem kunnugt er, og hafa starfsmenn
vid Sogsvirkjunina ordid fyrir bardinu a
pvi i pbeim meeli, ad peir, sem pola pad
sérstaklega illa, hafa fltid ur vinnunni.
Virdist mybitid klekjast ut i hrotum, og
koma miklar géngur af pvi med nokkru
millibili. Eru sveimirnir pa eins og sky i
kringum menn og skepnur, pegar
asoékn pess er akéfust, enda parfnast
kvenflugan bléds til pess ad geta
proskad egg sin og veitir engum grid."

Mynd 5 Mynd af ur grein Timanns fra 5. Juli 1958 (Ljésm. Baldur Oskarsson).

2.1 Vernd svadis og vatns

A &rinu 2005 voru sett 16g nr. 85/2005 um verndun bingvallavatns og vatnasvids bess.
Samkveemt I6gunum er 6heimilt ad gera nokkud pad sem getur spillt eda mengad vatn, vernda
skal lifriki pingvallavatns og gaeta pess ad raska ekki busveedum og hrygningarstédvum laxfiska
sem lifa i vatninu. Mork verndarsvaedis bingvallavatns er ad finna & medfylgjandi korti,sja Mynd
6. Um framkvamd verndunar vatnasvids og lifrikis bingvallavatns gildir reglugerd nr. 650/2006.

I adalskipulagi Grimsness- og Grafningshrepps 2002-2014 er verndarsvaedi & Ulfljétsvatni (H18-
H229) talid upp sem eitt peirra sveeda er nytur hverfisverndar samkvamt Landnytingaraaetiun
jarda Reykjavikur i Grafningi og Olfusi frd 1997.%1°

f mai 2011 voru sett 16g um stjéorn vatnamala, nr. 36/2011, en med peim voru innleidd akvaedi
vatnatilskipunar ESB fra oktéber 2000 (2000/60/EB), auk reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun
vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og voktun. Markmid pessara laga er ad vernda vatn
og vistkerfi pess og hindra frekari ryrnun vatnsgaeda.

A byggingartima Steingrimsstédvar voru vatnalégin nr. 15/1923 einu l6gin er snertu
framkvaemdirnar.

8 Frjals pj6d. Rannsokn & silungsdauda i Soginu: Eitrad fyrir my med DDT og fleiri efnum. Grein & bls. 8.
° Adalskipulag Grimsnes- og Grafningshrepps 2002-2014.
10 Jarair Reykjavikur i Grafningi og Olfusi. Landnytingarazetlun 1997.
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3 Bygging Steingrimsstodvar vid Sog

Steingrimsst6d var sidust Sogsvirkjana sem byggd var vid Sogid en hun nytir 20,5 m fall milli
bingvallavatns og Ulfljétsvatns. Eldri virkjanir vid Sog eru frafossstod er gangsett var 1953 og
Ljésafossstod er gangsett var 1937. Reykjavikurbaer hlaut sérstakt leyfi arid 1933 til ad virkja
Sogid og var Sogsvirkjun stofnud sem sérstakt fyrirtaeki i eigu baejarins. Islenska riki® gerdist
sidan medeigandi i Sogsvirkjun arid 1949 og atti helming i fyrirtaekinu @ méti Reykjavikurbae fra
1953 til arsins 1966 pegar Sogsvirkjanir voru lagdar til Landsvirkjunar sem hluti af stofnframlagi
eigenda.

Virkjunarframkvaemdir vegna byggingar Steingrimsstédvar héfust i mai 1957. Verktaki vid
byggingavinnuna var danskt-islenskt byggingarfyrirtaeki sem hét Efra Fall og var i eigu Phil og
S6n i Kaupmannahofn, Almenna Byggingafélagsins og Verklegra framkvaemda i Reykjavik.!* A
4rinu 1958 voru reist 15 timburhds fyrir menn og vélar i Drattarhlid, ofan Ulfljétsvatns og
sumarid 1958 unnu 120-130 manns vid byggingu stédvarinnar, sja Mynd 7.12*3

Mynd 7 Stiflubrestur vid Steingrimsstéd veldur pvi ad vatn gusast Ut um gong virkjunarinnar. Efst
ma sja has starfsmanna i Drattarhli®d ofan Ulfljétsvatns (Ljésm. Bjorn Juliusson, dags.
18.06.1959).

A byggingartima Steingrimsstodvar var reist varnarstifla i Gtfalli vatnsins til ad koma i veg fyrir
ad vatn feeri um gongin um Drattarhlidina & medan framkveemdum staedi. Pann 17. juni 1959
brast & nordanahlaup sem olli pvi ad varnarstiflan sem reist haféi verid ofan stiflunnar i Gtfalli
bingvallavatns gaf sig og vatn prystist med miklum ofsa gegnum inntaksgéngin og olli ahlaup
petta miklu tjoni, sja Mynd 8; Mynd 9.

1 sogsvirkjunin. 1966. Sogsvirkjunin 1965.
2 Timinn 1957. Framkvaemdir hafnar af fullum krafti vid storvirkjun Efra-Sogs. Grein fra 2. Oktober 1957.
13 Timinn 1958. Rafstddin vid Efra-Sog mun framleida um 27000 kilovétt. Grein fré 5. Jali 1958.

13
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Mynd 8 Rauf i varnarstiflu i Gtfalli pingvallavatns (Ljésm. Bj6érn Juliusson, dags. 25.06.1959).
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Mynd 9 Rof i varnarstiflu i utfalli og Efra-Sog (Ljéosm. Pétur Thomsen, dags. 18.06.1959).

Vatn flaeddi um gongin i um 2 vikur er vard til pess ad vatnsbord bingvallavatns laekkadi um 1,6
m, uns tokst ad lagfeera varnargardinn. Talid er ad rennsli Sogsins hafi rimlega tvofaldast strax

14
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eftir rof varnarstiflunnar en nad sidan jafnveegi eftir ad leekka tok i bingvallavatni og vid pessar
hamfarir hafi sépast miki® af mol og grjéti Ur varnargardinum nidur i Ulfljétsvatn auk timburs Gr
motauppslaetti, vinnuskirum og ymsu lauslegu.'* begar byggingu stiflunnar i Gtfalli vatnsins var
lokid var tekid fyrir rennsli um farveg Efra Sogs til margra ara eda allt til arsins 1993. Lokid var
vid byggingu Steingrimsstédvar arid 1960 og stédin gangsett &4 &runum 1959-1960.%

4 Skordyraeitur og varnarefnid DDT

4.1 Almennar upplysingar um skordyraeitrido DDT

DDT (diklér-difenyl-trikléretan) er skordyreitur var fyrst framleitt af arid 1874 af pyskum
efnafraedingi er nefndist Zeidler. Mikilvaegi pessa efnis til ad verjast skordyrum var hins vegar
ekki ljés fyrr en 65 arum sidar pegar svissneski efnafraedingurinn Paul H. Mduller uppgo6tvadi
virkni efnisins og fékk i kjolfarid Nobelsverdlaun fyrir sitt framlag. Efnid var notad vida undir lok
seinni heimstyrjaldar og potti gera kraftaverk vid ad berjast gegn skordyrapldgum og uUtbreidslu
malariu og taugaveiki. Eftir seinni heimstyrjoldina var hafin framleidsla skordyraeitri og
eftirspurn eftir pessu efni vard gridarleg. I framhaldinu vard DDT eitt mest notada skordyraeitur
i heimi. Efnid var einnig notad til ad verjast almennum plagum eins og IUs og husflugum og pad
nyttist lika vel sem vérn gegn skordyrum er ryrdu uppskeru & korni og avoxtum, sja Mynd 10.
Ljést er ad notkun skordyraeitursins DDT hefur bjargad milljonum mannslifa vida um heim.
Efasemdir um notkun efnisins urdu i kjélfar bdkar Rachel Carson er bar heiti® Silent Spring® par
sem notkun DDT og sambeerilegra efna var gagnrynd. Minnkadi notkun efnisins mikid & naestu
arum og i kring um 1990 hofdu flest riki takmarkad notkun skordyraeitursins DDT.

DDT er skilgreint sem pravirkt lifreent efni en sagt er ad efni sé pravirkt ef pad binst lifverum og
eydist mjog haegt. bravirk lifraen efni innihalda flest klor og er pvi oft talad um pravirk lifraen
klorsamboénd. pravirk lifreen efni hafa tilhneigingu til ad bindast 6gnum i lofti, hafa litla
vatnsleysni og eru lengi ad brotna nidur i umhverfinu. bessir eiginlegar gera langdraegan flutning
pessara efna mogulegan, en efnin flytjast med loftstraumum, sjavarstraumum og dyrum er
ferdast landa a milli.

DDT er mjog stédugt efnasamband sem brotnar mjog haegt nidur en stdédugleiki pess raedst af
lagri leysni pess i vatni. Nidurbrotsefni DDT eru DDE og DDD, en DDE er enn stédugra
efnasamband. DDT leysist hins vegar upp i fituvef dyra og getur safnast upp eftir pvi sem ofar
dregur i faedukedjunni, en Kkallast pad lifuppséfnun (bioaccumulation) eda lifmdgnun
(biomagnification). Styrkur pravirkra lifreenna efna getur pvi verid har hja peim dyrum sem eru
efst | faedukedjunni.’’

DDT er miklu eitradra fyrir skordyr en dyr med heitt bléd. Hja skordyrum sogast efnid greidlega
fra yfirbordi beint yfir i taugakerfid en hja dyrum med heitt bléd er isogshradinn litill. DDT opnar
natriumgong i taugafrumum skordyra sem drepur dyrin. Sidan DDT var sett &8 markad hafa
ymsar tegundir skordyra préad med sér onaemi fyrir efninu. Gott daemi um pad eru lusin,
huasflugan og margar tegundir moskitéflugunnar. Lifverur i ferskvatni og sjé eru mun vidkvamari
fyrir eiturahrifum DDT en lifverur & landi. Fiskar verda fyrir beinum eiturahrifum af véldum DDT
sem peir taka inn med 6éndun en eru hins vegar ekki eins vidkvaemir fyrir DDT sem peir fa inn i
faedu.

14 Helgi M. Sigurdsson. 2002. Vatnsaflsvirkjanir & Islandi. Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen. Reykjavik 2002.

15 Sigmundur Freysteinsson. 2011. LJO, IRA, STE Sogsvirkjanir Gagnagrunnur 2011. Landsvirkjun. LV-2011/067.
16 Rachel Carson. 1962. Silent Spring. Houghton Mifflin.

17 AMAP. 2000. Fact sheet #1. Persistent Organic Pollutants (POPs). Arctic Monitoring and Assessment Programme.
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DDT getur borist i yfirbordsvatn med lofti eda med beinum haetti t.d. er pegar verid er ad hefta
Utbreidslu moskitéflugna. Helmingunartimi DDT er 28 dagar i straumvatni og 56 dagar i
stoduvotnum.®

Sokum litillar vatnsleysni DDT er nidurbrot efnisins i jardvegi haegt. Vid endurtekna notkun t.d. ef
borid er & arlega getur DDT safnast fyrir i efsta jardvegslaginu. Helmingunartimi DDT i jardvegi
er 2-15 ar.** [ jardvegi sem er med haerra hlutfall lifraens efnis er DDT efnum vidhaldid lengur.

Mynd 10 DDT var notad til ad verjast pldgum eins og lUsinni (Ljéosm. Tekin af veraldarvef,
http://www.whale.to/b/typhus_pic.html, dags. 8.09.2011).

4.2 Uppspretta mengunar

Helstu uppsprettur mengunar vegna DDT eru i dag 16nd i Afriku, Asiu, Mid- og Sudur-Ameriku
par sem efnid er notad vid pldagum eins og malariu. Synt hefur verid fram & ad DDT flyst fra
megin uppsprettum vid midbaug med lofti og legi og safnast upp & nordurslédum.?° Hradvirkasti
flutningur pravirkra lifreenna efna eins og DDT er med loftstraumum, en talid er ad um 80% af
lifreenum klérefnum flytjist til Gthafa med peim.?! Mengadur jardvegur er einnig uppspretta
mengunar par sem nidurbrotsefni DDT geta verid til stadar.

18 ys Environmental Protection Agency. 1989. Environmental Fate and Effects Division, Pesticide Environmental
Fate One line Summary:DDT (P,P"). Washington, D.C.

19 NPTN. National Pesticide Information Centre. DDT (General Fact Sheet). Oregon State University.

20 AMAP. 2002. Fact Sheet: Transport of contaminants to the Arctic, and their fate. Arctic Monitoring and
Assessment Programme.

21 stokkhélmssamningurinn um pravirk lifreen efni (POP). Efni af vef Umhverfisstofnunar fra 1.09.2011.
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4.2.1 Notkun og dreifing efnisins

Eins og adur sagdi nadi framleidsla DDT hamarki & arunum um og eftir seinni heimstyrjoldina.
Menn attudu sig fljétt & virkni efnisins til pess ad eyda skordyrapldgum eins og bitmyi og var
DDT vida notad i Bandarikjunum og Kanada par sem efninu var m.a. dreift med flugvélum.

I Evrépu var DDT fyrst bannad i Ungverjalandi
arid 1968, Svipjéd og Noregur fylgdu i kjélfarid
og bonnudu efnid arid 1970 og Bandarikin arid
1972.

DICHLORODIPHENYLTRICHLOROETHAN

sem er skammstafad

DDT

DDT er hid nyja heimsfraega skordyraeitur.
DDT drepur flugur, allskonar péddur, 1ys o. fl.

‘DDT er 6ska6iegt og mi nota pad & hensni og
onnur hasdyr. ' .

DDT verkar dvalt, svikur aldrei.
Faest i tveggja, fjogra og fimm (nsu glésum.

Notkun DDT auk PCB var algerlega bonnud a
Eystrasaltssveedinu & dattunda d&ratugnum og
hefur notkun og dreifing efnisins almennt verid
bénnud i hinum vestraena heimi.

Litid hefur verid notad af varnarefnum eins og
DDT & Islandi mi®ad vid morg onnur 16nd.
Notkun DDT & Islandi hefur pd verid nokkur
fyrir og eftir 1950 og allt fram til 1970. {
auglysingu i Morgunbladinu fra 19. juni 1946 er
Heildsolubirgdir hja: DDT auglyst sem hid nyja heimsfraega

, , 2y /7 skordyraeitur er drepur skordyr eins og lys og
gecr Sfe/Zmﬁon &2 Co. /z/

einnig megi nota & hansni og 6nnur husdyr, sja

Sdubin bR R R R R AR RE AR AR RS R R

Austurstreeti 1, — Box 551, — simi 5898. Mynd 11. Efnid var hvitt og i duftformi var selt i
baukum. Pad var vida notad af baendum til
sveita.

Mynd 11  Skordyraeitri®d DDT auglyst til s6lu i Morgunbladinu, dags. 19. juni 1946.

Kénnun var gerd & notkun DDT hér a landi @ 10 ara timabili i kringum 1960-1970 med pvi ad
leita til s6luadila efnisins og kom i Ijés ad & pessu timabili var heildarnotkun & hreinu DDT &
Islandi um 1645 kg.?> DDT hér & landi var adallega notad vid gardraekt en upp ur 1970 var
notkun pess bénnud i pessum tilgangi. A &rinu 1977 var ennpd haegt ad fa efnid keypt i litlum
skdmmtum til ad drepa lUsina.?

P6 dregid hafi Ur notkun efnisins i I6ndum eins og Afriku, Asiu og Romonsku Ameriku er pad enn
i dag notad til varnar sjukdémum eins og malariu. I dag er skordyraeitrid DDT ennpd framleitt i
bremur 16ndum, Indlandi, Kina og Kéreu en mest er p6 framleitt af efninu & Indlandi.*

4.2.2 Stokkhélmssamningurinn um pravirk lifreen efni

Pann 23. mai 2001 i Stokkhdlmi undirritudu fulltrdar 90 rikja heimsins samning sem nefndur var
Stokkholmssamningur um pravirk lifraen efni (Stockholm Convention on Persistent Organic
Pollutants).? fsland fullgilti samninginn fyrst Nordurlandanna, pann 29. mai 2002, en
samningurinn vard ekki fullgildur fyrr en 17. mai 2004. Markmid samningsins eru ad vernda
heilsu manna og umhverfi gegn pravirkum lifraenum efnum.

Samningurinn tekur & pvi hvernig adildarrikin skuli gera rddstafanir sem IGta ad ymsum malum
tengdum pravirkum lifreenum efnum. Ra&dstafanir skulu gerdar til ad draga Ur eda takmarka

22 Erla Saléménsdéttir 1970. DDT i fiski og fiskafurdum. Timarit um lyfjafraedi, 5 (2). Bls.3-10.

23 Alda Méller. 1977. DDT. Bol eda blessun. Grein i Visi, dags. 26. mars 1977. Bls. 15.

24 UNEP. 2008. Global status of DDT and its alternatives for use in vector control to prevent disease. Stockholm
Convention on Persistent Organic Pollutants.

25 stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs). Vefsldd: http://chm.pops.int
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notkun efnanna og stdédva losun peirra vegna framleidslu. Einnig er kvedid & um hvernig standa
eigi ad losun & uUrgangi sem getur innihaldid pravirk lifraen efni og hvernig eydingu peirra skuli
hattad. Adildarrikin skuldbinda sig til ad gera framkvamdadaetlanir um hvernig pau atla ad
standa vid samninginn og koma upplysingum innihald hans og hvad hann stendur fyrir til
almennings. Einnig skuldbinda adildarrikin sig til ad efla rannséknir og eftirlit med notkun og
framleidslu efnanna. DDT er eitt af télf upphaflegra forgangsefna Stokkhélmssamningsins.

4.2.3 Lo6ggjof og umhverfisgeedakrofur a Islandi

Skordyraeitrid DDT flokkast undir varnarefni, en pad eru efni sem notud eru i landblnadi og
gardyrkju og til eydingar meindyra. Um varnarefni gilda m.a. 16g nr. 52/1988, um eiturefni og
haettuleg efni auk reglugerdar nr. 50/1984 um notkun eiturefna og haettulegra efna i landbunadi
og gardyrkju og til dtrymingar meindyra. Innflutningur, sala og notkun @ DDT sem varnarefni i
landbunadi og gardyrkju og til Utrymingar meindyra var bannadur med reglugerd 449/1996 um
bann vid notkun tiltekinna eiturefna og heettulegra efna, sem felld var brott med reglugerd nr.
857/1999 og sidar 750/2008.

DDT er i flokki pravirkra lifraenna efna en um pau gildir reglugerd nr. 103/2009 um pravirk lifreen
efni. I 2. vidauka reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, er sérakvaedi um
DDT en umbhverfismérk.?® DDT samkvamt reglugerdinni eru 10 pg/! fyrir yfirbordsvatn (para-
para DDT) og 25 ug/| fyrir strandsjé (DDD-total). Ekki eru til samsvarandi vidmidunar- eda
umhverfismoérk fyrir DDT efni i jardvegi a Islandi. 1 reglugerd nr. 797/1999 um varnir gegn
mengun grunnvatns er 6ll bein losun efna i grunnvatn 6heimil.

Samkveemt Evroéputilskipunum eru umhverfisgeedakrofur fyrir DDT og afleidur pess i
yfirbordsvatni 0,025 pg/l og 0,01 ug/l fyrir straumvatn og strandsjé (Directive 2008/105/EC of
the European Parliament and of the Council). I X. vidauka Vatnatilskipunar (Decission No.
2455/2001/EC of the European Pariament and of the Council) er DDT hins vegar ekki skilgreint
sem forgangsefni.?’

Samkvamt 3. vidauka reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun og gildir um yfirbordsvatn og grunnvatn, kemur fram ad akveda skuli
umhverfisgeedakrofur fyrir mengandi efni til ad vernda lifriki i vatni. Samkvamt upplysingum fra
Umhverfisraduneytinu er fyrirhugad ad setja reglugerd um forgangsefni, en pad eru hattuleg og
bravirk efni sem valdi® geta alvarlegri mengun eda eitrun i vatni.?®

4.2.4 Umbhverfisgedakrofur vegna DDT i jardvegi og seti i 6drum I6ndum

I vidauka 1. er greint itarlega frd vidmidunarmorkum sem adrar pjodir hafa sett sér vegna
adskotaefna i seti vatna. I Kanada hafa veri® sett tvenn mork p.e. ISQG (Interim Sediment
Quality Guidelines) og PEL (Probable Effect Level) sem gilda fyrir 5 cm yfirbordslag sets. ?°

26 Umhverfismérk eru pau mork sem dheimilt er ad fara yfir og sett eru til ad takmarka mengun i pvi skyni ad
koma i veg fyrir eda draga Ur skadlegum ahrifum a heilsu manna og/eda umhverfi.

27 European Parliament and the Council. 20. Nov. 2001. Decision No. 2455/2001/EC. List of Priority Substances in
the Field of Water Policy. (Water Framework Directive, Annex X).

28 gamkvaemt tolvupdsti fra Sigurbjérgu Seemundsdéttir, Umhverfisraduneyti, dags. 26.08.2011.

29 Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life. DDT, DDE, DDD. Canadian
Environmental Quality Guidelines. Canadian Council of Ministers of the Environment, 1999.
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Tafla 1

Vidmidunarmoérk DDT efna i efsta lagi vatnasets i Kanada

Vidmidunarmork

DDT (p,p  0go,p”)

DDE (p,p" ogo,p”)

DDD (p,p” ogo,p”)

Hg/kg Hg/kg Mg/kg
1ISQG 1,19 1,42 3,54
PEL 4,77 6,75 8,51

I Bandarikjunum eru ymis mork notud fyrir DDT efni i vatnaseti og svipar peim til peirra marka
sem sett hafa verid i Kanada nema fyrir DDE, afleidu efnisins. Evrépusambandid hefur enn sem
komid er ekki sett sér mork fyrir DDT efni i seti en i tengslum vid Vatnatilskipun er buist vid ad
sett verdi vidmidunarmork fyrir ymis efni. Einstok 16nd hafa hins vegar sett sér sin eigin moérk
sbr. Holland og byskaland.

Vida erlendis hafa pjddir sett sér mork fyrir DDT efni i jardvegi en pau moérk eru mjég breytileg a
milli landa. I Kanada eru laegstu mork DDT efna (summa DDT, DDE og DDD) i jardvegi 400
ug/kg purrvigt, en pau gilda fyrir jaréveg i landbinadi og & 168um ibGdarhusa.*® f Hollandi er
markgildi (target value) DDT-efna (summa DDT, DDE, DDD) 10 ug/kg purrvigt, en adgerdarmork
(intervention values) eru aftur & moéti 4.000 pg/kg purrvigt®, Vidauki 1.

4.2.5 Voktun a pravirkum lifreenum efnum/klérlifraanum efnum a Islandi

A islandi fer fram kerfisbundin voktun & pravirkum lifreenum efnum og i lofti og Urkomu og i
lifriki. Island er adili ad OSPAR samningnum en hlutverk hans er ad vernda Nordaustur-
Atlantshaf. Mengunarvoktun & lifriki sjavar vid Island hefur fari® fram sidan 1989 en markmi®
bessarar voktunar er ad uppfylla skuldbindingar landsins vegna OSPAR. Arlega fara fram
meelingar & pravirkum lifraenum efnum eins og DDT i porski og kraeklingi.>?

Allt frd arinu 1995 hefur stadid yfir voktun & pungmalmum og pravirkum lifraeenum
mengunarefnum (Persistent Organic Pollutants (POPs)) i lofti og uUrkomu vid Stérhofda i
Vestmannaeyjum.®®  bravirk efni geta borist langt a8 med vindum en einnig med am og
hafstraumum. Vegna skadsemi pessara efna fyrir lifriki hefur notkun og losun peirra verid
bonnud eda peim settar prongar skordur. Pjédir heims hafa gengist undir skuldbindingar um ad
meela Utbreidslu pessara efna og hefur athyglin beinst ad pdlsvaedunum. Stérh6fdi er pvi vel
stadsettur til slikra maelinga. Styrkur pravirkrar efna i lofti vid Storhoféda er sambeaerilegur eda
lzegri en t.d. & Svalbarda og miklu laegri en a sudlaegari slédum. Styrkur efna eins og DDT og
PCB fer almennt minnkandi i nattirunni en stédugt eru framleidd ny pravirk efni sem ber ad
varast.

Island skilar nidurstodum véktunar til Stokkholmssamningsins, til Umhverfisstofnunar Evrépu
(EEA) og EFTA.

30 canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of Environmental and Human Health, Sept. 2007.

31 Ministry of housing, Spatial Planning and Evironment, Netherlands, 4. February 2000.

32 Hrénn Olina Jérundsdéttir, Natasa Desnica, Sonja H. Gudjénsddttir, buridur Ragnarsdéttir og Helga
Gunnlaugsdéttir. 2010. Mengunarvoktun i lifriki sjavar vid Island 2008 og 2009. Matis, Skyrsla: 30-10.

3 Arni Sigurdsson, Jéhanna M. Thorlacius, Elin V. Magnusdéttir og Kristin Olafsdéttir 2011. bravirk lifreen
mengunarefni i lofti og Urkomu vid Stérhéfda. Erindi & radstefnunni ,Umhverfismengun & Islandi. Véktun og
rannsoknir®.
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5 Dreifing a skordyraeitrinu DDT i Sogi

A medan unnid var ad byggingu Steingrimsstédvar var ad sumarlagi mikill mokkur af bitmyi vi®
atfall pingvallavatns, Efra Sog og & byggingarsvaedinu i Kaldarhofdanum. I gamalli kvikmynd um
Steingrimsstéd fréa pessum tima er ad finna myndbrot er synir vel mergd bitmysins a
byggingarsvaedinu.®* Bitmyid gerdi starfsménnum verktakafyrirtaekisins mjog erfitt fyrir vid storf
sin. Ppad vard jafnvel til pess ad menn 16gdu nidur vinnu og erfitt reyndist ad fa idnadarmenn til
starfa vid byggingu Steingrimsstédvar sokum flugunnar. bvi var & arinu 1957 gerd fyrsta tilraun
til pess ad eyda flugunni med pvi ad dreifa DDT medfram bokkum Ulfljétsvatns. Dreift var um
5% bléndu af DDT me3 fisibelg medfram bokkum Ulfljdtsvatns, nordan vid innrennsli Efra-Sogs i
Ulfljétsvatn par sem nlverandi vegur liggur ad stédvarhusi, sja@ Mynd 12. bessi adgerd dugdi
skammt og voru pvi kalladir til sérfraedingar fré Haskdla Islands til ad rannsaka hegdun
flugunnar. Nidurstdédur peirra voru ad klak flugunnar veeri ad staerstum hluta i Efra Sogi, rétt
nedan Utfallsins Ur bingvallavatni, sem er i samraemi vid pad sem vel pekkt er i dag ad mergd
bitmys er gjarnan mest par sem mest frambod er af fljotandi lifreenum 6gnum sem er gjarnan i
atfalli frjdsamra vatna. Sérfraedingarnir [6gdu til ad eitrad yrdi & peim tima er flugan klektist ut.
Einnig ad diseloliu veeri blandad vid DDT lausnina til pess ad skordyraeitrid flyti betur & yfirbordi
vatnsins nidur farveginn. Starfsmenn byggingafyrirtaekisins Efrafalls sdu um adé dreifa
skordyraeitrinu rétt nedan utfallsins. Liklegt er ad dreifing efnisins hafi ad mestu att sér stad a
arinu 1958 og talid er ad um 85-95% sterkri bléndu af DDT hafi verid blandad saman vid
steinoliuna, en settir voru 5-10 kg pokar af DDT i 200 litra tunnu af diseloliu sem 1ati® var leka ur
i &rvatnid. Dreifingin atti sér stad & klaktima flugunnar en han var endurtekin 2-3 sinnum.*®

pingvallavatn

Mynd 12 Dreifing & DDT, til ad eyda flugunni, er talin hafa farid fram a tanga vid bra er liggur
ad Steingrimsstéd (1957) og sidan i farveg Efra Sogs (1958) (Loftmynd fra
Loftmyndum ehf).

34 Rafmagnsveita Reykjavikur. 1993. Virkjunarframkvaemdir i Sogi. Myndskeid & geisladiski. Héfundur myndefnis:
Erlendur S. Olafsson.
35 Samkvaemt vidtali vid Sigurd Jénsson, fyrrverandi starfsmann Efrafalls, fra 13.08.2011.
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Ad mati fyrrverandi starfsmanns verktakafyrirtaekisins sem tok patt i dreifingu efnisins gegn
gegn myvarginum, pa hafi paer adgerdir ordid til pess ad bitmyid hvarf vid Efra Sog sumarid
1959.%

6 Voktun vatnsgaeda

Kerfisbundin voktun hefur farid fram & vatnsgadum bingvallavatns og Sogs um nokkurt skeid.
Voktun & vatnsgaedum og lifriki i Pingvallavatns hefur stadid yfir allt fra arinu 2007. Verkefnid er
unnid samkvamt samningi vid Umhverfisstofnun, Landsvirkjun, Orkuveitu Reykjavikur og
Pjodgardinn a Pingvollum. Voktuninni er skipt i prja megin paetti en peir skiptast i voktun a efna-
og edlispattum i i rennsli og atfalli vatnsins, a lifrikis-, efna og edlispattum i vatnsbol og a
fiskistofnum. Nidurstédur voktunar & pessum pattum syna ad mengandi efni eru i lAgum styrk i
bingvallavatni og vatnsgaedi eru almennt g68.>’*® Allt fré arinu 1998 hefur fari®d fram arleg
voktun & efnasamsetningu vatns, rennsli og aurburdi i Sogi. Nidurstédur syna ad mengunarefni
eru par i ldgum styrk.*®

7 Astand lifrikis i Efra Sogi og Ulfljotsvatni

Adstaedur fyrir voxt og vidgang bitmys i Utfalli Pingvallavatns og Efra Sogi hafa verid mjog godar
fyrir byggingu Steingrimsstédvar. Mergd bitmys er gjarnan mest i utfalli vatna par sem naegt
frambod er af lifraenum 6gnum, en pad er algengt par sem um frjésom votn er ad raeda eins og
vid Myvatn og Ellidavatn.

Bitmyid er ein mikilvaegasta faeda fiska og fugla i straumvatni. Mestan hluta lifsferilsins sins lifir
bitmyid sem lirfa & botni straumvatna en par festa paer sig vid steina og prifast & lifreenum
6gnum sem berast nidur farveginn. Hér & landi eru 4 tegundir bitmys en adeins ein peirra
myvargurinn, Similium vittatum, sygur bléd Ur spendyrum. Lifsferlar bitmys geta verid
breytilegur milli straumvatna og fjoldi kynsléda getur verid breytilegur innan vidkomandi
straumvatns. A Sudurlandi er hefst klaktimi seint i mai en & nordurlandi i junibyrjun. Par sem
adstaedur eru goddar eru oft fleiri en ein kynsléd af bitmyi eda gongur sem fljiga upp & timabilinu
fra jali til september. I Laxd, S-bPingeyjarsyslu eru tvaer kynslédir bitmys i efri hluta rinnar en
adeins ein kynsléd nedar i anni.*® A sumum &m & Sudvesturlandi er talid ad geti verid allt ad
brjar géngur bitmys yfir sumarid.**  Sogi eru taldar hafa verid tvaer bitmysgéngur & sumri, med
staerri géngu um Jénsmessuna og sidan minni i lok agust.*?

Dreifing DDT & klaktima flugunnar vid Efra Sog og sidan stiflun farvegarins i framhaldinu hefur ad
Ollum likindum ordid til pess ad myid vid Efra Sog nanast hvarf. Pad ma hins vegar ekki gleyma
pvi ad med tilkomu stiflunnar var tekid fyrir rennsli um Efra-Sogs, sem haft hefur pau ahrif ad
lirfur bitmysins prifust par ekki lengur fyrr en ad rennsli var hleypt um nyjan leik um farveg Efra
Sogs. Hrun & bitmysstofnum a svadinu hefur ad 6llum likindum leitt til minna faeduframbods

36 samkvaemt vidtali vid Sigurd Jénsson, fyrrverandi starfsmann Efra Falls, fra 20.08.2009.

37 Eydis Salome Eiriksdéttir og Sigurdur Reynir Gislason. 2011. Efnasamsetning bingvallavatns 2007-2010.
Jardvisindastofnun Haskolans, RH-07-2011.

38 Hilmar J. Malmquist, Finnur Ingimarsson, Haraldur R. Ingvason og Stefdn M. Stefansson. 2009. Voktun & lifriki
og vatnsgaedum bingvallavatns. Natturufraedistofa Képavogs, Fj6lrit nr. 1-10.

39 Eydis Salome Eiriksdéttir et. al. 2011. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna & Sudurlandi XIV.
Gagnagrunnur Jardvisindastofnunar og Vedurstofunnar. Jardvisindastofnun haskélans, RH-05-2011.

40 Gisli M. Gislason og Vigfis J6hannsson. 1985. Bitmyid i Laxa i Sudur-bingeyjarsyslu. Nattarufraedingurinn 55 (4).
Bls. 175-194

41 Vigfus Johannsson. 1988. The life cycle of Simulium vittatum Zett. in Icelandic lake-outlets. Verh. Internat.
Verein. Limnol. 23. Bls. 2170-2178.

42 p&tur M. Jénasson. 2002. Lif i stridum straumi. Ur: bingvallavatn. Undraheimur i métun. Mal og Menning,
Reykjavik 2002. Bls. 220-223.
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fyrir fiskstofna Ulfljétsvatns. Samkvaemt heimildum Oskars Ggmundssonar, fyrrverandi bénda &
Kaldarhofda sast liti® af lirfum i silungamoégum i Ulfljétsvatni sumarid 1959.% Einnig verdur ad
telja ad rof varnarstiflunnar i «atfalli bingvallavatns pann 17. juni 1959 asamt peim
rennslistruflunum er urdu i kjolfarid, hafi valdid toluverdri réskun & lifriki Sogsins.

Allt fra arinu 1993 hefur Landsvirkjun ad jafnadi hleypt um 4 m?3/s vatni ur bingvallavatni undir
lokur i stiflu Steingrimsstédvar nidur farveg Efra Sogs. Rennsli i farveginum fer ekki undir 4 m3/s
en meira vatni er hleypt framhja ef vatnsbord pingvallavatns hakkar 6rt. Stédugt framhjarennsli
um farveg Efra Sogs hefur fyrst og fremst haft pann tilgang ad auka framleidslugetu pessa
svaedis fyrir lifriki. Fylgst hefur verid med botndyralifi og flugnagildrum vié Efra Sog allt fra arinu
1997. Nidurstoédur syna ad lifraent rek ar pingvallavatni um Efra Sog hefur aukist vegna aukins
rennslis par sidustu ar. Botndyralif nedan vid stiflu Steingrimsstédvar hefur aukist pé ad
breytileiki sé téluverdur i stofnstzerd bitmys & milli ara.** Sveiflur i steerd bitmysstofna stafa
vaentanlega ad hluta til af 6stédugu rennslismynstri nedan stiflunnar. Bitmy & pessu svadi hefur
b6 ekki ndd somu hadum og pad var i fyrir byggingu Steingrimsstodvar.

i Ulfljétsvatni er mikid af smavaxinni, hagvaxta bleikju en par er einnig ad finna urrida.
Rannsdknir syna ad bitmy er ad finna i faedu silungs i vatninu og lifraent rek hefur aukist ar
pingvallavatni um Efra Sog sem kemur lifriki Ulfljotsvatns til géda.*® Nidurstodur nylegrar
rannséknar & gonguhegdun urrida i Efra Sogi og Ulfljdtsvatni syna ad toluvert er af urridaseidum
og gongufiski efst i Efra Sogi.*®

8 Mat a DDT mengun vid Kaldarhofda og Sog

Safnad var jardvegs-, grodur- og setsynum vid Kaldarhofda i peim tilgangi ad meta mogulega
DDT mengun & pessu svadi. Synataka a grédur- og jardvegssynum for annars vegar fram a
runum 2000 og 2001 og hins vegar & arinu 2011. A &rinu 2011 var akvedid ad endurtaka
synatoku & jardvegssynum til ad svara pvi betur hve hratt DDT-efni losna Ur jardvegi a
Kaldarhofda og hve lengi megi vaenta pess ad efnin verdi par til stadar. Endurtekin synataka
geefi einnig hugmynd um styrk DDT i jardvegi pegar pad var notad sidast eda arid 1959. Til
samanburdar vid jardvegssynin voru tekin setsyni i Ulfljétsvatni. Nyskdpunarmidstd Islands s
um synatoku jardvegssyna og NattUrufraedistofa Kopavogs um setsynatoku i Ulfljdtsvatni, sja
vidauka 1.

8.1 Malingar 4 DDT og afleidum pess vid Kaldarhofda og i Ulfljotsvatni

Grédur- og jardvegssynataka 2000 og 2001

A &runum 2000 og 2001 Iét Landsvirkjun taka syni Ur grédri og jardvegi i Kaldarhofda og vi®
brina vid Efra Sog i peim tilgangi meta styrk DDT-efna & pessu svaedi.

Prju syni voru tekin af grédurpekju vid Kaldarh6fda pann 10.febrtar 2000. Bakgrunnssyni var
tekid sunnan med vegi i um 500 m fjarlaegd fra Kaldarh6fd. Syni voru send til SGAB Analytica i
Svibjéd til efnagreiningar.

43 Magnus J6hannsson, Gudni Gudbergsson og Sigurdur Gudjénsson. 1996. Sog, lifriki pess og virkjanir.
Veidimalastofnun, VMST-S/00007.

44 Magnus J6hannson, Gudni Gudbergsson og Jén Olafsson. 2011. Lifriki Sogs. Samantekt og greining & gégnum
fra drunum 1985-2008. Skyrsla unnin fyrir Landsvirkjun, VMST/11049; LV-2011/089.

45 Magnus J6hannsson og Bendny Jénsson. 2000. Ulfljdtsvatn. Fiskrannsoknir arid 2000. Veidimalastofnun, VMST-
S/00007.

46 J6hannes Sturlaugsson. 2011. Génguhegdun urrida i Efra-Sogi og Ulfljétsvatni. Framvinda 2010. Laxfiskar.
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Pann 23. oktober 2001 voru tekin fjégur syni af jardvegsyni & nokkurra fermetra sveedi rétt
nedan vid brina ad Steingrimsst6d. Synin voru tekin & sama stad og syni af grédurpekjunni arid
adur. Syni voru efnagreind af SGAB Analytica i Svipjdé.

Jardvegssynataka 2011

Fjogur jardvegssyni voru tekin vid 28.06.2011 & svipudum slédum og gert var arid 2001 eda a
mots vid brina ad Steingrimsstdd. Teknir voru 3 sivalningar & hverjum stad (3,5 cm i pvermal og
12 cm langir), sja vidauka 1.

Setsynataka 2011

Synataka & seti i Ulfljotsvatni for fram pann 4. mai 2011. Fimm stédvar voru hnitsettar fyrirfram
a korti, dreifdar jafnt nidur eftir lengd vatnsins, Mynd 13. Siglt var & bati & hvern punkt og
botngerd kénnud. Synum var safnad a 5 stédvum en hnika purfti til tveimur synatokustodvum
vegna botngerdar (st6d 1 og 4), sja vidauka 1. Setsynum var komid samdeegurs til
Nyskopunarmidstodvar fslands til greiningar.

Jardvegs- og setsyni voru send til ALS Scandinavia AB til efnagreiningar. I set- og
jardvegssynum var azetlad ad meela purrefni, heildarmagn lifraens kolefnis (TOC), glaeditap og
DDT efni. Ekki tokst ad maela TOC og glaeditap vegna mikils vatnsinnihalds i synum.

| EINBU)

\ 50
GPS Map Detail

Mynd 13  Synatokustadir setsyna i Ulfljétsvatni 4. mai 2011 (Mynd 0r Vidauka 1).
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8.2 Nidurstodur mezelinga a DDT efnum i jardvegi, grodri og seti
Nidurstédur meelinga 2000 og 2001

DDT-efni meeldust i einu grédurpekjusynanna (jofn greiningarmérkum) en annars undir
greiningarmorkum. Styrkur DDT-efna var mjog lagur i grédursynunum og med 6llu haettulaus
dyrum, sja vidauka 1.

Nidurstodur efnagreininga a jardvegssynum leiddu i 1jés ad DDT-efni voru ad finna i tveimur
synum af fjorum. I tveimur synum var summa DDT-efna undir greiningarmérkum en i hinum
tveimur maeldust DDT-efni 5 og 17 pg/kg purrvigt.

Nidurst6dur meelinga 2011

Nidurstodur setsynatoku voru paer ad DDT efni fundust i 3 synum af 5 og var par adallega ad
finna DDE afleidu efnisins sem myndast vid loftfirrtar adstaedur, Tafla 2. Pad bendi til pess ad
DDT sem upphaflega hafi verid losad i yfirbordsvatn sé nd ad hluta til undir setlagi par sem
loftfirrtar adstaedur rada. Ekki reyndist unnt ad meela glaeditap og heildarmagn lifraens kolefnis i
synum (TOC=Total Organic Carbon) en pzer upplysingar hefdu nyst til ad bera saman nidurstédur
a milli sveeda og til samanburdar vid sidari maelingar. Nidurstodur benda til ad DDT efni sé helst
ad finna nordarlega i Ulfljétsvatni eins og vi® var ad blast. Hlutfallslega hatt gildi & DDD afleidu

efnisins & stod 4 i Ulfljotsvatni gaeti bent til ad uppsprettur vaeru fleiri, sja vidauka 1.

Tafla 2 Nidurstédur maelinga 4 DDT efnum i seti i Ulfljétsvatni, sja vidauka 1.

Efnapattur | Malieining* Stod
3
0-3cm 3-6cm | 0-3cm | 3-6cm | 0-3cm | 3-6¢cm | 0-3cm | 3-6cm | 0-3cm | 3-6cm

o,p'-DDT Ha/kg pv <0.1 <0.1 <0.30 | <0.20 | <0.40 | <0.30 | <0.60 | <0.30 | <0.90 | <0.30
p,p'-DDT Hg/kg pv <0.1 <0.1 <0.30 | <0.20 | <0.40 | <0.30 | <0.60 | <0.30 | <0.90 | <0.30
o,p'-DDD Hag/kg pv <0.1 0,2 <0.30 | <0.20 | <0.40 | <0.30 | <0.60 | <0.30 | <0.90 | <0.30
p,p'-DDD pa/kg pv 0,38 6 0,32 0,44 <0.40 | <0.30 3,3 <0.30 | <0.90 | <0.30
o,p'-DDE Hag/kg pv <0.1 <0.1 <0.30 | <0.20 | <0.40 | <0.30 | <0.60 | <0.30 | <0.90 | <0.30
p,p'-DDE pa/kg pv 0,12 0,26 <0.30 | <0.20 | <0.40 | <0.30 | <0.60 | <0.30 | <0.90 | <0.30
Summa pg/kg pv 0,5 6,46 0,32 0,44 0 0 3,3 0 0 0
DDT-efna
(LB**)
Summa Hg/kg pv 0,9 6,76 1,82 1,44 2,4 1,8 6,3 1,8 54 1,8
DDT-efna
(UB***)

* Nidurstédur meelinga eru & purrefnisgrunni.

*ok LB, lagstyrkur (lower bound) par sem styrkur undir greiningarmérkum er settur jafn nalli.

**x  UB, hastyrk (upper bound) par sem styrkur undir greiningarmérkum er settur jafn greiningamérkum.

DDT efni i jardvegssynum maeldust vel yfir greiningarmérkum i 6llum jardvegssynum. I eldri

synatéku meeldist summa DDT <3 til 17 pg/kg purrvigtar, en i synum fra 2011 meeldist pau 3,7
til 276 pg/kg purrvigtar, Tafla 3.
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Tafla 3 Nidurstédur maelinga & DDT efnum i jardvegi, sja vidauka 1.
Efnapattur Mezelieining Syni
1 2 3 4
purrefni (105°C) % 65,9 60,0 57,0 53,3
Glaeditap % 20,1 21,1 21,5 27,8
TOC % 9,33 9,27 8,78 10,70
o,p'-DDT Huag/kg 16 1 0,17 0,16
p,p'-DDT Hug/kg 100 14 1 1,9
o,p'-DDD Hg/kg 1,9 <0.10 0,24 <0.10
p,p'-DDD Hg/kg 8,5 0,7 0,38 0,36
o,p'-DDE Hg/kg 1 <0.10 <0.10 <0.10
p,p'-DDE Hg/kg 140 13 1,7 4,9
Summa DDT-efna (LB) Mg/kg 267,4 28,7 3,5 7,3
DDE/(DDT+DDE+DDT) % 52,7 45,3 45,8 65,8

Af DDT efnum var hlutfall DDE nokkud hatt sem bendir til ad DDT efni hafi legid lengi i
jardveginum. bratt fyrir ad styrkur DDT efna sé heerri en meeldist i eldri synum, er styrkur
pessara efna litill i samanburdi vid pau mork er adrar pjodir hafa sett sér fyrir DDT efni i
jardvegi. Gera ma rad fyrir ad leifar DDT efna verdi enn til stadar i jardvegi a tanganum vid
Steingrimsst6d i nokkurn tima, en styrkur DDT efnanna er ekki talinn mikill og ekki er talid ad
hann geti skapad haettu eda valdid monnum eda dyrum skada & pessu svaedi, sja vidauka 1.

8.3 Malingar a DDT efnum a nalaagum svaedum

Melingar & styrk pravirkra lifreenna efna i islensku lifriki og seti eru faar en hefur pé fjolgad a
sidustu arum. Athyglin hefur einna mest beinst ad styrk pessara efna i fuglum og sjavarlifverum
m.a. vegna lifuppséfnunar og lifmégnunar.

Nokkrar rannsoknir hafa farid fram & yfirbordsvatni, straumvatni og lifriki & vatnasvidi
pingvallavatns og Sogs. A arunum 1994 til 1996 fér fram kénnun & dlifraeenum og klérlifraenum
efnum p.m.t. DDT-efnum i vistkerfi bingvallavatns. Tekin voru syni ur lifur silunga i vatninu og ur
seti i Vatnskoti og Varmagja. Styrkur DDT-efna i lifur silunga var almennt mjog lagur en var
haestur i Silableikju og murtu. Styrkur pessara efna var almennt undir greiningarmérkum. f
setsynum meeldist styrkur DDT-efna lagur en styrkur peirra lsekkadi med dypi.*’

Rannsdkn for fram & pravirkjum klérlifraenum efnum Ur 4 vatnssynum ur Olfusd, Hvitd og bjorsé
dsamt einu setsyni Ur Hvitd vid Braarhlod & arinu 1999 fyrir Veidifélag Arnesinga. Litid magn
DDT efna greindist i setsyni Ur Hvitd en engin DDT-efni voru yfir greiningarmérkum i
vatnssynum.*®

47 Guajon Atli Audunsson. 1997. Kénnun & dlifreenum og kl6rlifraenum snefilefnum { vistkerfi bingvallavatns.
Synataka 1994-1996. Rannsédknastofnun fiskidnadarins, RF27-1997.

8 Kristin Olafsdéttir 1999. Rannsokn & pravirkum klérlifraenum efnum i &r- og setsynum fra Sudurlandi. Minnisblad
til AMSUM, Hollustuvernd rikisins, dags. 19.1.1999.
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Nyleg rannsékn fér fram @ mengun varnarefna i yfirbordsvatni, en tekin voru syni ur Olfusa og
Ellidaam og i strandsjo en synatokustadir voru valdir m.t.t. mengunaralags af voéldum
mannsins.*® DDT efni maeldust undir greiningarmérkum og heildarstyrkur DDT var minni en 0,06

Hg/l.

) Lokaoro

A byggingartima Steingrimssté®var var skordyraeitri® DDT vel pekkt sem mikilvaegt vopn
barattunni vid plagur eins og malariu. Sem deemi um pad héf Alpjdédaheilbrigdismalastofnunin
(WHO) mikla utrymingarherferd gegn malariu i heiminum arid 1955 par sem adallega var notast
vid skordyraeitrid DDT. Eiturahrif pravirkra lifraenna efna eins og DDT voru litt pekkt & pessum
tima. Pad var ekki fyrr en ad bok Rachel Carson um ,bdgla vorid" (Silent Spring) kom Ut a arinu
1962 ad menn fara ad gera sér grein fyrir eiturdhrifum efnisins og i kjoélfar hennar var dregid
verulega Ur notkun pess. A attunda &ratugnum hoéfdu flestar pjédir i hinum vestraena heimi
bannad framleidslu og notkun efnisins. Notkun varnarefna & Islandi hefur verid litil i samanburdi
vid onnur 16nd en efnid var pd selt hér & landi til ad verjast meindyrum i landbunadi og til ad
verjast hofudlUsinni. Radgjof sérfreedinga Haskodla Islands til byggingaradila vid Steingrimsstod
hefur veri®d i samraemi vid pa pekkingu sem pa var vid lydi um virkni efnisins gegn
skordyraplagum. Eins og fram hefur komid i vidtali vid fyrrverandi starfsmann byggingaverktaka
skiludu adgerdirnar peim arangri ad flugan hvarf. Engu ad sidur verdur ad telja ad stiflubrestur
og bad ad tekid var fyrir rennsli um farveg Efra Sogs um langa hrid hafi an efa att sinn hlut i
hruni bitmysstofna & pessu svaedi.

Nidurstodur meelinga a jardvegs- og setssynum fra arunum 2001 og 2011 stadfesta notkun DDT
vid Steingrimsstod. f setsynum fannst adallega DDD sem er afleida efnisins, en sundrun DDT i
lifverum og jardvegi leidir alla jafna til myndunar & DDD, sem myndast vid loftfirrtar adstaedur.
Nidurstédur benda einnig til ad helsta uppspretta DDT efnanna sé nordarlega i vatninu. Styrkur
DDT efna i jardvegssynum fra arinu 2011 reyndist téluvert haerri en styrkur pessara efna i
synum sem tekin voru arid 2001. bad geeti stafad af breytilegri dreifingu DDT-efna & tanganum
vid brina eda vegna mismunandi adferda vid synatdoku. Gera ma rad fyrir ad styrkur DDT efna
verdi maelanlegur til lengri tima & pessu svaedi.

Samanburdur & styrk DDT efna i seti i Ulfljétsvatni og jardvegi vid Steingrimsstod vid styrk
pessara efna a naleegum vidmidunarsvaedum synir ad styrkur DDT efna er heerri par en &
naleegum svaedum. Styrkur DDT efna i Ulfljétsvatni er hins vegar sambeerilegur vid styrk
pbessara efna i hafjallavotnum Colorado og & nordurslédum Kanada. Hann er hins vegar
umtalsvert laegri en vida i vatnaseti i Bandarikjunum, sja vidauka 1.

Ef litid er & maeldan styrk pessara efna & grundvelli eiturefnafraedilegra ahrifa og ad teknu tilliti til
peirra vidmidana sem adrar pjodir hafa sett sér um DDT efni, pa er styrkur DDT efna & pessu
svaedi litill. Styrkur DDT efna & pessu svaedi er ekki talinn pad har ad hann geti skapad haettu
eda valdid ménnum eda dyrum skada, sja vidauka 1.

Rannséknir & lifriki Sogs og Ulfljétsvatns syna aukna framleidslu & botndyralifi i Efra Sogi auk
bess ad seidi og gongufiskur eru farin ad nyta sér svaedid. Gamli farvegurinn nedan stiflunnar
var a purru til margra ara, en allt frd arinu 1993 hefur Landsvirkjun hleypt vatni undir arlokur
stiflu i tfalli bingvallavatns. Vidvarandi 4 m®/s rennsli er ni um farveg Efra Sogs en meira vatni
er po hleypt framhja ef vatnsbord bingvallavatns haekkar 6rt. Framhjarennslid hefur fyrst og
fremst pann tilgang ad auka framleidslugetu Efra Sogs fyrir lifriki.

Anrif dreifingar & varnarefninu DDT & &runum 1957 og 1958 & lifriki Sogs eru talin vera nokkud
stadbundin en ekki varanleg i peim skilningi ad my, annad botndyralif og silungastofnar hafi
horfid med 6llu. Hins vegar verdur ad telja ad paer adgerdir sem midudu ad pvi ad eyda flugunni

49 Anna Drofn Gudjonsdottir. 2011. Mengun i yfirbordsvatni - Voktunaraeetlun fyrir forgangsefni Vatnatilskipunar
Evropusambandsins. Masters ritgerd i Umhverfis- og audlindafraedi vid Haskola Islands.
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auk pess ad girt var fyrir rennsli um farveg Efra Sogs med stiflu i atfalli pingvallavatns, hafi
valdid verulegri skerdingu a bitmysstofnum sem og 68ru botndyralifi & svaedinu um nokkurt
skeid. Med rennsli um farveg Efra Sogs hefur rek lifraenna efna aukist en pad nytist botndyralifi
og par med bitmyi nedan stiflunnar. Ppratt fyrir ad breytileiki sé & milli ara i bitmysframleidslu a
pessu svaedi og ad bitmy a pessu svaedi hafi ekki ndd sému haedum og var fyrir byggingu
Steingrimsstédvar pa eru seidi og géngufiskur farin ad nyta sér sveedid a nyjan leik, er bendir til
jakvaedrar préunar og er vonandi skref i att ad endurheimt pess vistkerfis sem var.
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Vidauki 1 - DDT-efnasambdnd a Tanganum sunnan vid bra yfir Efra-Sog ad
Steingrimsstod og i seti i Ulfljotsvatni
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1 Inngangur

1.1 Forsaga

Ad 6sk Landsvirkjunar for fram synataka og madingar vegna hugsanlegrar mengunar af
voldum DDT-notkunar vid byggingu Steingrimsstodvar. Notkun DDT for fram &rin 1957-
1958 til ad eyda bitmyi & svadinu.

Samkvaamt upplysingum fra Landsvirkjun var & &inu 1957 5% DDT-dufti Udad med fysibelg
i grasid medfram bokkum Ulfljétsvatns, nordan vid innrennsli Efra Sogs i Ulfljotsvatn (par
sem n( liggur vegurinn ad stédvarhlsinu). bessi adgerd haféi litil ahrif & bitmyid. Arid 1958
var hins vegar sterk blanda (liklega 85-95%) af DDT i steinoliu Iétid leka Ut i Efra-Sog rétt
vid utfallio ar bingvallavatni og var liklega 5-10 kg af DDT |&tid fara i Efra-Sog med pessum
hedti og endurtekid e.t.v. 2-3 sinnum. Vid petta hvarf bitmyid.

Samkvaamt upplysingum fra heimaménnum rann Kaldain milli Tangans og Torfness fram til
1957 er farvegi &innar var breytt i naverandi horf til ad audvelda bruargerd. Sja ma eldri
farveg Kaldar & mynd 1. Heimamenn segja einnig ad DDT hafi verid sett i alla laki og
vatnsfarvegi, sem leiddu 0t i Ulfljétsvatn.

Mynd 1 Tanginnvid Ulflj6tsvatn. Greina ma eldri farveg Kaldar milli Tangans og Torfness.

1.2 DDT og nidurbrots- (eda umbrots-) efni pess.

Skammstofunin DDT er liklega s, sem amennt er mest pekkt af oOllum pravirkum
Klorlifreenum efnasambdndum og stendur fyrir p,p'-DDT (eda 1,1'-[2,2,2-trichloroethylidine]-
bis[4-chlorobenzene]). bessi skammstofun hefur einnig verid notud  um ymsar
framleidslutegundir af skordyraeitri, sem ad mestu samanstanda af p,p-DDT. Daamigerd




framleidslutegund hefur eftirfarandi samsetningu, en DDT hefur verid selt undir ymsum
verslunarheitum (t.d. Anofex, Cezarex, Dinocide, Gesarol, Guesapon, Guesarol, Gyron,
Ixodex, Neocid, Neocidol, Zerdane) :

Skammst6fun 4 efni Hundradshluti af massa
p,p'-DDT 77,1%
o,p'-DDT 14,9%
p,p'-DDD (eda p,p'-TDE) 0,3%
o,p'-DDD (eda o,p'-TDE) 0,1%
p,p'-DDE 4,0%
o,p'-DDE 0,1%
Onnur 6pekkt efnasambond 3,5%

Sem lyf kallast DDT clofenotane eda Dicophane (British Pharmocopoeid), Klorfenoton
(Swedish Pharmacopoeia), og Chlorophenothane (U.S. Pharmocopoeia).

DDD var einnig sem slikt notad sem skordyraeitur og selt undir nafninu Rothane. DDD og
DDE myndast einnig vid nidurbrot DDT i t.d. rottum. Lifverur nota annars mismunandi leidir
til nidurbrots & DDT, par sem upphafsmyndefnid er annars vegar DDD, sem veldur hradari
losun, en hins vegar myndast DDE, sem er stédugra (prévirkara). DDD brotnar &fram nidur
med morgum milliefnum til myndunar DDA, sem oft m& finna i ymsum lifverum og
umhverfissynum, en pad eiga lifverur yfirleitt betur med ad losa Ur likama sinum. Fituleysni
pessara efnasambanda er mjog mikil. Hlutfall DDE af heildarsummu DDT-efna er oft notad
sem madikvardi a hversu gamalt pad DDT er, sem er ad finna i lifverum, p.e. hétt hlutfall
DDE pyoir ad DDT hefur ekki verid notad nylega i négrenni lifverunnar.

DDT kemur ekki fyrir i nattarunni en var fyrst Utblid & rannsoknarstofu 1874. Ppad var ekKi
fyrr en 1939 ad menn komust ad eiturvirkni pess gagnvart skordyrum. 1942 var fyrst farid ad
framleida pad sem skordyraeitur og uppur 1945 i stérum stil. | fyrstu var pad notad til ad
verja hermenn gegn malariu, taugaveiki og 6drum farséttum, sem dreifdust med skordyrum.
Med pessum hedti var t.d. malariu Gtrymt i Bandarikjunum 1953. Pessi notkun krafdist
hlutfallslega litils magns af DDT midad vid pad mikla magn, sem purfti i landbinadi. Asglud
heimsframleidsla & arunum 1950-1993 er 2,6 milljénir tonna, par af 990.000tonn fra 1970-
1993* og er til pessa mest framleidda skordyraeitrid i heiminum. Eitthvad mun hafa veri®
notad af DDT & islandi, einkum sem flugnabani (rimlega 1600kg fra 1960-1970%) og eins og
fyrir PCB-efni syna rannsoknir, sem fram hafa farid vegna fraveituframkvaamda vid
Reykjavik, ad styrkur DDE lakkar i lifverum er fra dregur héfudborginni vegna fyrri tima
notkunar.

Par sem ymsar plagur toku ad verda 6neamar fyrir DDT en po sérstaklega vegna hinna miklu
vandamala, sem DDT tok ad valda i lifrikinu, foru pjodir ad banna notkun pess i byrjun
&tunda aratugarins og voru Sviar fyrstir, 1.janGar 1970. | stad DDT var farid ad nota adallega
toxafen i landbunadi, en malathion er vardar barédtuna gegn malariu en pad jok kostnadinn
3,5-85 falt. Ljost er ad DDT bjargadi milljonum mannslifa, bssdi vegna Utrymingar
taugaveiki, malariu, gulu og fleiri skordyraborinna sjukdéma en einnig vegna margbadtrar
uppskeru. Af pessum sokum og bedtri heilsu hermanna kalladi Winston Churchill efnid "hid

Y E.C.Voldner and Y.F.Li 1995. Global usage of selected persistent organochlorines. Sci.Tot.Environ.,
160/161: 201-210.

2 Timinn 25. névember 1970. Mest DDT i lifur og lysi (frét byggd & ggnum fra Rannsoknastofnun
fiskionadarins).



undursamlega duft" upp ar 1940, en pad var Rachel Carson, sem hof barattuna gegn DDT og
06orum pravirkum efnum i né&ttarinni i hinni frasgu bok sinni "Pdgult vor" 1965, par sem hin
kalladi DDT "elexir daudans'. | dag er DDT bannad vidast um heim med
Stokkhdélmssamningnum en undanpéga fékkst fyrir nokkur svasdi i Afriku, par sem fa efni
jafnast 4vid pad i bardttunni vid sjukdémsberandi skordyr.

DDT og umbrotsefni pess eru mjog varasom efni i néttarunni. Pessi efni safnast upp i fitu
dyra, og verdur styrkur pvi haari sem pau verda eldri og standa ofar i fagdukedjunni. Lifverur
vatna og sjavar eru mun vidkvaamari fyrir eiturdhrifunum en lifverur & landi og pvi yngri sem
lifverurnar eru pvi viokveamari. Eiturvirkni gagnvart lindyrum er si ad viokoma dregst
saman, proski ungvidis seinkar, hjarta- og aagukdomar gera vart vid sig, og taugakerfi
truflast (eiturdhrif yfirleitt alvarleg ef styrkur i 56 er meiri en 0,3ug/L). Fiskar eru yfirleitt
viokvaamir fyrir eiturahrifum DDT, sem er ad finna i gjalfu vatninu og deyr helmingur fiska a
96 stundum (L Cs) vid styrk abilinu 1,5 og 56 pug/L (héd fisktegund og umhverfispattum) en
eiturdhrif af véldum DDD og DDE eru minni®. Eiturvirkni DDT f fiskum vex einnig med
lakkandi hitastigi. Fiskar eru hins vegar ekki eins viokvaamir fyrir DDT, sem peir f4inn med
fasdu, og hafa menn dadlad ad haesti skammtur DDT, sem ekki eykur daudationi hja ungvidi
laxfiskanna chinook og coho sé 6,25 mg/kg i faddunni i 95-daga tilraun®. Aagla méa NOAEL
(no observed adverse effect level) Gt fra pessum styrk i fagdunni og er pad a bilinu 0,1-0,3
mg/kg likamspyngdar og dag. Rannsoknir syna ad sild sé sérstaklega viokvaem og fari styrkur
DDE yfir 18 pg/kg (0,018mg/kg) votvigt i hrognum sildar i Eystrasalti, hefur pad marktagk
ahrif &4 getu seida til ad lifaaf*. Fuglar eru misvidkvaamir, en eiturvirknin felur yfirleitt i sér
pynningu eggjaskurnar og par med aukna hagtu & ad egg brotni og tekur petta ad gerast pegar
styrkur DDT fer yfir 0,6 mg/kg i fasdu peirra.

1.3 Tilgangur rannsoknar og fyrri rannsoknir & DDT-efnum vid Ulflj 6tsvatn

Tilgangur peirrar rannsdknar, sem pessi greinargerd fjallar um, var ad kanna hvort og pa ad
hve miklu leyti leifar af pessari DDT-notkun kynnu ad vera i jardvegi & Tanganum sunnan
briar ad Steingrimsstdd og i seti Ulfljétsvatns. A8 hluta til er um endurtekna rannsokn ad
rada pvi synataka for einnig fram & groédurpekju a Tanganum 10/02/ 2000 og jardvegi
23/10/2001. 10/02/2000 voru 4 syni tekin af grodurpekju og i peim medd DDT-efni
(Minnisblad Ingibjargar Elsu Bjornsdéttur, Linuhénnun 10/02/2000) og 23/10/2001 voru
tekin 4 syni af jardvegi “& nokkurra fermetra svaadi rétt fyrir nedan brdna sem liggur ad
Steingrimsst6d” eda & svipudum stddum og syni héfou verid tekin af grédurpekju (Minnisblad
Ingibjargar Elsu Bjornsdéttur, Linuhdnnun, 23/10/2001). Synatokusttdvar synatbkunnar
2000 og 2001 koma fram a mynd 2. Go6gnin fra 2000 og 2001 voru tekin saman og tulkud i
greinargerd 20/09/2010 (Gudjén Atli Audunsson, Nyskopunarmidostdd), §a greinargerdina i
vidaukall.

SU rannsokn, sem pessi greinargerd fjallar um, Iytur ad synatokum & beedi seti ar Ulfljotsvatni
0g jardvegssynum af Tanganum.

3 Opinion of the scientific panel on contaminants in the food chain on a request from the Commission
related to DDT as an undesirable substance in animal feed. The EFSA Journal (2006) 433, 1 — 69.

“p.-D. Hansen, H.von Westerhagen, and H.Rosenthal 1985. Chlorinated Hydrocarbons and Hatching Success
in Baltic Herring Spring Spawners. Mar.Environ.Res,, 15: 59-76.



Mynd 2 Synattkustodvar grodur- og jardvegssyna 10/02/2000 og 23/10/2001
(mynd fengin fra Ingibjérgu Elsu Bjornsdottur).

1.4 Framkvaemdaradilar rannsoknar

Verkefnisstjori  pessa verkefnis var Gudjon Atli  Audunsson, efnafradingur &
Nyskopunarmidstéd islands. Synatokustddvar sets og sneiding kjarna voru dkvednar af
verkefnisstjora en framkvaamd setsynatoku var i hondum Néattarufregdistofu Képavogs. Vid
setsynatokuna unnu liffradingarnir Finnur Ingimarsson, Haraldur Rafn Ingvason og Stefan
Mé& Stefénsson.

Um synatokur & jardvegi sa verkefnisstjori i samvinnu vid Ingibjorgu Elsu Bjornsdottur,
géafstadt sarfandi umhverfisfra®ding.

Greinargerdin er unnin af verkefnisstjora en kaflinn um setsynatbkur er unninn af
NattUrufresdistofu Képavogs.



2 Synataka 2011

2.1 Setsynataka

Hofundar: Finnur Ingimarsson, Haraldur Rafn Ingvason og Sefan Mar Sefansson,
Natturufraadi stofa Kopavogs

Synataka var framkvaamd pann 4. mai 2011. Fyrirfram voru fimm stodvar hnitsettar i korti
sem &ttu ad vera nokkud jafnt dreifdar eftir lengd vatnsins eda eftirfarandi, sja mynd 3.

1. ndlaagt innrennsli Efra-Sogs i Ulflj6tsvatn,

2. i pytti Ut af Saudatdngum (mesta dypi vatnsins),
3. iaustur Ut af Djupugrof,

4. mitt amilli Hriteyjar og Flateyjar og

5. i & milli Hamra og Grjotness.

Siglt var a béti a hvern punkt og botngerd konnud. Flest syni nadust & pessum fyrirfram
akvednu stbdum en hnika purfti til tveimur synatkustédvum (st6d 1 og 60 4), par sem botn
var mjog malarkenndur. Pannig var 66 1 (ULF1) faad nokkud til sudurs (ULF1a) og 60 4
(ULF4) nokkud til nordurs (ULF4a) eins og sést & mynd 3. Mesta dypi sem maddist & st6d 2
voru 36 metrar, en syni voru tekin & 33,4 m dypi.

Til @ n& synum af botnseti Ulflj6tsvatns var notadur sk. kajak kjarnasynataki sem er
plexigler holkur med hnifi & nedri enda en pyngingar- og lokubinadi & efri enda. Kagjakinn er
I&inn siga i linu ad botni en sidustu 50 - 100 cm er hann I&inn falla nokkud ékvedid pannig
ad rorio sokkvi i setid og taki pannig kjarna Ur pvi. bPegar hann hadtir ad sokkva, slaknar
aakio a linunni og pa fellur gammitappi i efri enda rorsins og lokar pvi. ba er haegt ad draga
kjarnasynio upp med kajaknum. Pegar blid er ad innbyrda kajakinn er gammibulla sett i nedri
enda rorsins og kjarnanum pryst upp i gegnum pad. A efri enda rorsins er komid fyrir
plastbakka i stad lokubnadarins par sem haggt er ad sneida kjarnann. [ pessari rannsdkn voru
teknir 2 kajakar a hverri st60 og efstu 9 cm hvors kjarna sneiddir i prjar 3 cm pykkar sneidar,
sa myndir 4-6. Hver sneid var sett i krukku sem var vandlega merkt med stadsetningu og
setdypi.  Krukkur hoféu verid sérstaklega Gtblnar & Nyskopunarmidstod islands fyrir
synatokur & seti og rannsokna & lifreaum adskotaefnum. Adur en synataka hofst, var & hverri
st6d tekinn auka kajak til ad ,,skola* synatakann Ur ledju og & eftir var skolad vel med vatni af
stadnum.

Synunum var komid til Nyskopunarmidstodvar islands samdasgurs par sem syni voru fryst.
Upplysingar um stadsetningu stédva og nokkra edlishadti vid yfirbord er ad finna i toflu 1.

Taflal Upplysingar um synatokustodvar setsyna

Stod | Dags. Stadsetning Dypi (m) | Vatnshiti | pH | Leidni | Leidrétt leioni (25°C)

N 64°07.326

1 | 45.2011|V 021°01.998 4,1 2,4 7,89 | 40,7 71,7
N 64°07.081

2 |4.5.2011]V 021°02.063 33,4 2,8 8,06 [ 41,1 71,4
N 64°06.746

3 | 4.5.2011|V 021°02.190 7,5 2,9 798| 41,1 71,2
N 64°06.398

4 |4.5.2011|V 021°02.416 5,3 2,9 8,03 [ 412 71,2
N 64°05.749

5 |[4.5.2011]V 021°01.202 8,5 3,3 8,05 417 71,3
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Mynd 3 Synatokustodvar sets i Ulfljotsvatni. Stodvarnar sem feardust til fra upphaflegri
aaglun, ULF1a og ULF4a eru merktar med flaggi.



Mynd 4. Kajak med setkjarna.

Mynd 5. Banadur til ad sneida setkjarnann.



Mynd 6. Sheiding kjarna.

2.2 Jardvegssynataka

Pann 28/06/2011 (milli kl 14 og 15) voru tekin syni af jardvegi & Tanganum sunnan briar ad
Steingrimsstdd en Ingibjorg Elsa Bjornsdéttir var med vid synatbkuna til ad synatokustadir
vagu & svipudum slodum og 2001 Bjart vedur var og sol og um 15,5°C lofthiti. Eftirfarandi
eru lysingar & synatokustddvunum:

Syni 1 2 skref hornrétt Gt fra braarstopli (horninu neest 8 og um 3 skref fra
vatnsbakka (pessi st6d er i namunda vid st6d 3 i synatdku 2001).

Syni 2 4,5 skref eftir vatnsbakka fra bruarstopli,- vio klett, sem par er, og um 2 skref
fra arbakka (pessi st6d er i namunda vid st6d 2 i synatdku 2001).

Syni 3 Um 5 skref hornrétt Gt fra brdarstopli (horninu naest 4 og um 6 skref fra
arbakka (pessi std er i nAmunda vid stod 4 i synatdoku 2001).

Syni 4 Um 10 skref i &t ad pjodveg fra st6d 3 og u.p.b. 15 skref fra arbakka (pessi
St6d er i ndmunda vid std 1 i synatoku 2001)

A hverjum stad voru teknir 3 sivalningar, 3,5 cm i pvermél og 12 cm langir. Synin voru sett i
glerkrukkur sem sérstaklega voru Utbanar til  synatoku efnivios til  lifreenna
adskotaefnamadinga. Vid komu & Nysképunarmidstod ilands (um ki 17) voru syni fryst m.a.
til ad tryggja ad upggufun DDT-efna adti sér ekki stad.



3 Madingar

| set- og jardvegssynum var dadlad ad mada purrefni, TOC, gladitap og DDT-efni.  Vid
efnagreiningar & DDT-efnum eru onnur klérlifraen pléguefni (varnarefni) einnig madd sem
hiuti af stadladri adferdafraedi & varnarefnum. Efnin sem madd voru koma fram i t6flu 2.

Tafla2 Lifraenir varnar-
efnapaatir, sem maddir voru
i jardvegs- og setsynum

Hexaklorbensen
Pentaklorbensen
o-HCH

B-HCH

v-HCH (lindan)
Aldrin

Diddrin

Endrin

Isodrin

Teodrin
Heptaklor
cis-Heptaklorepoxid
trans-Heptaklorepoxid
o,p'-DDT
p,p-DDT
o,p'-DDD
p,p-DDD
o,p'-DDE
p,p-DDE
a-endosulfan
Hexaklorbutadien
Hexakloretan

Syni voru send til ALS Scandinavia AB til efnagreininga 29/06/2011. Synin voru send med
DHL til ad tryggja skamman flutningstima pvi asekilegast var ad synin besgust
rannsdknastofunni fryst eda vel kadd til ad fordast uppgufun lifrasna adskotaefna. | 1jos kom
ad hlutfall vatns i synunum var mjog hétt og setmagn hvers synis pvi of litid til ad laegri
greiningarmork adferdarinnar nasdust, p.e. 0,1 pg/kg pv fyrir DDT-efnin.  Hitt par hvers
setsynis var pvi sent utan pann 06/07/2011 og voru synapdrin sameinud fyrir efnagreiningar.
prétt fyrir sameiningu setsynanna nadust laggstu greiningarmork adeins & st6d 1 en & 6drum
stédvum voru greiningarmorkin a bilinu 0,2-0,9 pg/kg purrvigt. Af pessum sokum var ekki
unnt ad mada TOC og glasitap setsynanna.

Frostpurrkun synanna (basdi jardvegs- og setsyni) for fram samkvaemt DIN 38414-S22.
Samkvaamt DIN 1SO 10382 voru lifraen efni dregin Gt meda hexan, Utdréttarlausn hreinsud og
a0 lokum madt med GC-MS. Mading TOC (total organic carbon; heildarmagn lifraans
kolefnis) i jardvegssynum grundvallast @ CSN I1SO 10694 og CSN EN 13137
(greiningarmork 100 mg/kg) og glasditap & CSN EN 12879, CSN 72 0103 og CSN 46 5735.
Adferdir ALS Scandinavia AB fyrir alla pessa madipadti eru faggiltar.

Mynd 7 synir byggingu DDT og helstu umbrotsefna pess, DDE og DDD.
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Mynd 7 p,p’-DDT(dichlorodiphenyltrichloroethane) efst og helstu umbrotsefni pess, p,p’-DDE
(dichlorodiphenyldichloroethylene) til vinstri og p,p’-DDD(dichlorodiphenyldichloroethane) til

haggri.

4 Nidurstoour efnamadinga og umfjollun
Nidurstédur allra madinga koma fram i vidaukalll.

4.1 Nidurstédur madinga a setsynum.

Adeins DDT-efni maddust yfir greiningarmorkum i setsynunum og eru nidurstédur fyrir
DDT-efnin teknar saman i téflu 3. Ad visu madist HCB (hexachlorobenzene) i efsta laginu a
st6d 2 en ekki & 6Arum stddvum en petta HCB tengist ekki notkun & DDT og er liklegast
loftborid & svasdio.

HCB var &ur mikid notad sem sveppaeitur (fungicide) & korndkrum (hveiti, bygg, hafrar,
ragur) en hadt vidast hvar 4 &tunda aratugnum er ménnum vard 1jos hedtan, sem vistkerfinu,
p.m.t. manninum, stafadi af pvi. Pad var notad svo seint sem 1986 i Tunis, badi sem
sveppaeitur og til ad kladamaurahreinsunar (scabicide) a fé. Til tagknilegra nota inniheldur
pad 98% HCB en 2% pentachlorobenzene (PeCB, sjd nedar). HCB var einnig notad i ymsum
tilgangi i idnadi og ma par nefna t.d. flugeldagerd, vid dframleidslu, sem hjélparefni vid
gummiframleidslu, sem vidarvorn og vid framleidslu kolaskauta. HCB flyst mjog
audveldlega med loftmdssum og er eitt peirra efna, sem lytur vel ad hnatteimingarlikaninu,
p.e. styrkur pess i lifverum og lofti vex er nordar dregur & nordurhveli jardar eda pvi lagyri
sem lofthiti er. T.d. hefur verid reiknad Gt fra maddum styrk pess i loftmdssum til og i
Kanada ad flutningur HCB med loftmdssum a kanadiska grund sé svipad magn og allar
uppsprettur innan Kanada gefa samanlagt. Pad brotnar nidur fyrir ahrif |jéss
(helmingunartimi 80 dagar i andrumslofti), vid lofth&d drverunidurbrot (helmingunartimi 2,5-
5,7 &) og loftfirrt 6rverunidurbrot (helmingunartimi 10,6-22,9 ar).

Pessi styrkur HCB, sem madist a4 st6d 2 er 3,4 pg/kg pv., en petta gildi er langt undir laggsta
gildi sem adla mé ad geti haft ahrif & lifriki sets i Bandarikjunum en pad er 20 ug/kg pv.
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(LEL, lowest effect level) en mikilla ahrifa myndi gega vid 200 pg/kg pv. (SEL, severe effect
level)® en ekki eru til mérk fyrir HCB eda 6nnur varnarefni i seti & islandi. Hollenskar reglur
mida vid markigildid (target value) 1,4 pg/kg pv., p.e. pad gildi sem stefnt skuli ad en
adgerdarmork (intervention) i Hollandi eru 2000 pg/kg pv.b. Faraverdur varlega pegar erlend
gildi eru notud til vidmidunar & Islandi pvi vistkerfi geta verid mjog misvidkvaam auk pess
sem mismunur getur verid mikill fr4 einu landi til annars i adferdafraedi vid ad fa fram
viomidunargildi (tegundasamsetning, gagnamagn og Urvinnsluadferdir). besser pd ad geta ad
viomidunarmorkin i Kanada og Bandarikjunum eru byggd & miklum fjolda rannsdkna a
ymsum lifverum og eru viomidunarmérkin oft medaltal Ur nidurstédum margra rannsdkna.

Tafla3 Nidurstédur medinga & DDT-efnum i seti.
Nidurstodur eru uppgefnar & purrefnisgrunni

Syni o,p'-DDT p,p'-DDT o,p'-DDD p,p'-DDD o,p'-DDE p,p'-DDE | SummaDDT-efna | SummaDDT-efna
LB* UB**
pg/kg pv pg/kg pv pg/kg pv pg/kg pv pg/kg pv pg/kg pv pg/kg pv pg/kg pv
Stdo 1 0-3cm <0.1 <0.1 <0.1 0,38 <0.1 0,12 0,50 0,90
Stdo 1 3-6cm <0.1 <0.1 0,20 6,00 <0.1 0,26 6,46 6,76
Stdo 2 0-3cm <0.30 <0.30 <0.30 0,32 <0.30 <0.30 0,32 1,82
Stdo 2 3-6cm <0.20 <0.20 <0.20 0,44 <0.20 <0.20 0,44 1,44
Stdo 3 0-3cm <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 0,00 2,40
Stdo 3 3-6cm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 0,00 1,80
Stdd 4 0-3cm <0.60 <0.60 <0.60 3,30 <0.60 <0.60 3,30 6,30
Stdo 4 3-6cm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 0,00 1,80
Stdo 5 0-3cm <0.90 <0.90 <0.90 <0.90 <0.90 <0.90 0,00 5,40
Stdo 5 3-6cm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 0,00 1,80

*Med LB er &t vio lagstyrk (lower bound) par sem styrkur undir greiningarmérkum er settur jafn ndlli.
**Med UB er dtt vid hastyrk (upper bound) par sem styrkur undir greiningarmérkum er settur jafn greiningarmérkunum.

Tafla 3 synir ad DDT-efni madast 4 stddvum 1, 2 og 4. bad vekur athygli ad adallega er um
DDD ad raga i pessum synum en sundrun DDT i lifverum og jardvegi leidir ala jafna til
myndunar 8 DDE. DDD myndast vid loftfirrdar adstasdur en DDE vid lofthddar adstasdur.
Auk DDD er einnig von & ad prja énnur umbrotsefni DDT séu i haum styrk i setinu en pad
eru DDMS (1-chloro-2,2-big(chlorophenyl)ethane), DDMU (1-chloro-2,2-
bis(chlorophenyl)ethylene) og DDNU (1,1-Bis(chlorophenyl)ethane) en pesssi efni eru
sialdnast medd’. Um mjog sundrad DDT er a8 radda par sem sjdlft DDT madist aldrei yfir
greiningarmorkum. Petta bendir til ad pad DDT, sem upphaflega var losad i vatnid sé ni ad
hluta undir setlagi par sem loftfirrdar adsta®dur réda, og ad DDD leiti upp a yfirbordid. Hér
gadi komid til st stadreynd ad 17. juni 1959 brast stifla i Efra-Sogi, sem olli mikilli fl6dbylgju
nidur anna og i Ulfljotsvatni. Vié pessa flédbylgju mé blast vié ad set hafi flust til i vatninu
og ad pad DDT, sem var pa ad finna i yfirbordsseti hafi ad hluta flust sunnar i vatnid og ad
hlutatil urdast i seti.

® Buchman, M.F. 2008. NOAA Screening Quick Reference Tables, NOAA&R Report 08-1, Seattle WA, Office
of Response and Restoration Division, National Oceanic and Atmospheric Administration, 34 pages.

® Buchman, M.F. 2008. NOAA Screening Quick Reference Tables, NOAA&R Report 08-1, Seattle WA, Office
of Response and Restoration Division, National Oceanic and Atmospheric Administration, 34 pages.

" Frische, K. 2010. Investigations on the environmental fate and contamination potential of DDT-residues in
river sediment and itsimplication for DDA pollution of corresponding surface waters. PhD-thesis. Rhenische-
Westfalischen Technischen Hochschule Aachen.
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Vid mat a hugsanlegum skada pessara efna er hins vegar oftast midad vid efsta setlagid, t.d.
efstu 5 cm. Erfitt er ad bera saman sundrunarhrada DDT i mismunandi vétnum en til ad gefa
hugmynd pa hefur helmingunartimi DDT-sundrunar i Ontario-vatni, Kanada, verid éagladur &
bilinu 14-21 &°,

Haestan styrk DDT-efna er ad finna a 3-6 cm dypi 4 60 1, p,p"-DDD-styrkur 6,0 pg/kg pv.,
en naesst kemur syni @ 0-3 cm dypi & st6d 4 med p,p’-DDD-styrk 3,3, pg/kg pv. Varlega
verdur ad fara vid tulkun & pessum nidurstédum er vardar hvar helsta uppspretta DDT hefur
verid pvi auk ahrifa flodbylgjunnar 17/06/1959, sem gadti hafa flutt set til i vatninu, pa getur
setmyndunarhradi verid breytilegur innan vatnsins (liklegast mestur i holunni astéd 2 og p.al.
mest pynning & DDT-efnum) en einnig torvelda misha greiningarmork pessa tulkun. Ad ekki
hafi nddst i syni nyrst i vatninu gerir talkun einnig erfitt fyrir svo og su stadreynd ad ekki hafi
verid unnt ad mada glasditap og TOC (total organic carbon; heildarmagn lifraans kolefnis).
Glasditap og TOC nytast vid ad bera saman nidurstédur innbyrdis, milli svesda og til
samanburdar vio madingar, sem sidar gedu farid fram. Pess m& einnig geta ad lifadgengi
lifraenna adskotaefna raedst m.a. af TOC (eda glasditapi), p.e. pvi haarasem TOC er pvi fastar
eru adskotaefnin bundin. Einnig ma nefna ad pvi lengur sem lifraenu adskotaefnin hafa verid i
seti eda jarovegi pvi fastar eru pau bundin, p.e. pvi 6adgengilegri eru pau lifverum & og i seti.
Nidurstodur i toéflu 3 benda po til ad helsta uppspretta DDT-efnanna hafi verid nordarlega i
vatninu eins og fyrirfram métti blast vid en hlutfallslega hatt gildi p,p’-DDD & st60 4 gadi
bent til ad uppsprettur gedu verio fleiri.

Setsyni, sem tekin voru i Vatnskoti (nordanverdu bingvallavatni) og Varmagja (vestanverdu
bingvallavatni) 1996°, syndu &vallt laagri styrk DDT en 0,1 pg/kg pv. | einu tilviki maddist
DDD jafnt og 0,1 pg/kg pv. (efstalagio i Vatnskoti) og i efsta lagi sets i basdi Vatnskoti og i
Varmagja maddist DDE jafnt greiningarmorkunum, 0,1 pg/kg pv.  Nidurstddur medinga a
seti i lask fréa Kirkjuferjuhjéleigu og i Olfusa nedan Kirkjuferjuhjaleigu 1998 syndu styrk p,p’-
DDD { b&um tilvikum lagri en 0,06 og 0,09 pg/kg'™ & purrefnisgrunni (i skjali voru
nidurstoour gefnar upp & votvigtargrunni; purrefnistélur voru fengnar hja Kristinu
Olafsdottur, Rannsdknastofu lyfja- og eiturefnafraedi, agust 2011). Styrkur p,p’-DDE var
einnig undir 0,06 og 0,09 pug/kg pv. i pessum tveimur synum, p,p’-DDT var undir 0,26 og
0,37 pg/kg, og o,p’-DDT var undir 0,12 og 0,17 pg/kg pv.

Setid i Ulflj6tsvatni synir pvi Otviresd merki um notkun & DDT i og/eda vid vatnid pegar
svaadin tvo i bingvallavatni eru notud til vidmidunar svo og setid i Olfusa, ummerki sem enn
gast glogglega. Jafnlaga styrki i vatnaseti og i bingvallavatni og Olfusa ma vida sa a
nordlaggum slédum s.s. | Alaska™* og & Graanlandi'?

Svipada styrki DDT-efna og i Ulfljétsvatni mé hins vegar sja i hafjallavétnum Colorado™, &
nordurslédum Kanada (Great Slave Lake)** og vidar & heimskautasvasdum Kanada™ og &

8 Oliver, B.G., M.N. Charlton, and R.W. Durham. 1989. Distribution, redistribution and geochronology of PCB
congeners and other chlorinated hydrocarbonsin Lake Ontario sediments. Environ. Sci. Technol. 23:200-208.

° Gudjon Atli Audunsson, 1997. Kénnun & dliframum og klérlifresnum snefilefnum i vistkerfi bingvallavatns.
Synataka 1994-1996. Skyrda Rf 27-1997. Desember 1997

0 K ristin Olafsdattir, Skjal 20/01/1999, Rannsoknastofa i Lyfjafrasdi, Hi.

L Allen-Gil, S. M. et al. 1997. Organochlorine Pesticides and Polychlorinated Biphenyls (PCBS) in Sediments
and Biota from Four US Arctic Lakes. Arch. Environ. Contam. Toxicol. 33: 378-387.

12 Cleeman et al. 2000. Organaochlorines in Greenland lake sediments and landlocked Arctic char (Salvelinus
alpinus). Sci.Tot.Env., 245: 173-185.

¥ Mast, M. A. et al. 2007. Current-Use Pesticides and Organochlorine Compounds in Precipitation and Lake
Sediment from Two High-Elevation Nationa Parks in the Western United States. Arch. Environ. Contam.
Toxicol. 52: 294-305
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heimskautasvasdum Noregs, Finnlands og Résslands™ en i flestum pessara tilvika er jafnari
dreifing & milli DDT, DDE og DDD en i Ulfljotsvatni. Styrkurinn i Ulfljétsvatni er hins
vegar umtalsvert laagri en vidast | vatnaseti i Bandarikjunum®.

Y msar pjodir hafa sett sér vidmidunarmork fyrir morg adskotaefni i seti vatna. Algengast er
ad mida vio mork i Kanada og Bandarikjunum. Evrépusambandid hefur enn ekki sett sér
mork fyrir DDT-efni i seti og jardvegi en viomidunarmork fyrir ymis efni eru po vantanleg i
tengslum vid Vatnatilskipunina’. Af pessum sskum hafa einstok 16nd sin eigin moérk og
verour hér tekid deemi af Hollandi (set og jardvegur) og Pyskalandi (jardvegur). Ekki eru til
vidmiduarmork fyrir DDT-efni i seti eda jardvegi & [slandi

I Kanada er um tvenn mork ad rada, p.e. annars vegar 1SQG (Interim Sediment Quality

Guidelines) og PEL (Probable Effect Level) og gilda fyrir yfirbordslag sets, p.e. efstu 5 cm™®.
pessi vidmidunarmork koma fram toflu 4 en tilurd peirra hefur fengid ftarlega umfjollun®.

Tafla4 Mork fyrir DDT-efni i efsta lagi vatnasets (5 cm) i Kanada

Einingin er pug/kg purrvigt.

Efnapattur Tegund vidmidunarmarks Gildi & viomidunarmarKi
DDD (p,p’ ogo,p’) 1SQG 3,54

! PEL 8,51

DDE (p,p’ ogo,p’) 1SQG 1,42

“ PEL 6,75

DDT (p,p’ ogo,p’) 1SQG 1,19

“ PEL 4,77

Samanburdur & téflum 3 og 4 synir ad setid i Ulfljétsvatni stenst pessi kanadisku gesdamork
vel er vardar badi DDT og DDE. Er vardar DDD, pa fer set & 3-6 cm dypi & st6d 1 yfir
gadamorkin (1SQG) en er undir peim moérkum sem likleg eru til ad hafi ahrif alifverur (PEL).
Par sem mork i Kanada mida vid efstu 5 cm, b4 ma sjd ad st6d 1 er i reynd adeins undir
gadamorkum i Kanada, p.e. setid med heestan styrk DDT-efna i pessari rannsokn stenst
strangasta gaadaviomioio.

i Bandarikjunum eru ymis mork notud og ma sja pau f toflu 5% en um er ad radda TEL
(threshold effect level), TEC (threshold effect consensus), LEL (low effect level), PEL
(probable effect level), PEC (probable effect level consensus), og SEL (severe effect level).

14 Murdoch e al. 1992. Geochemistry and Organic Contaminants in the Sedimeonft sG reat Slave Lake,
Northwest Territories, Canada. Arctic, 45: 10-19.

15 Muir, D.C.G. et al. 1995. Spatial trends and historical profiles of organochlorine pesticides in Arctic lake
sediments. Sci.Tot.Env., 160/161: 447-457.

16 van Metre,P.C. et al. 2005. Trends in Hydrophaobic Organic Contaminants in Urban and Reference Lake
Sediments across the United States, 1970-2001. Environ.Sci.Technoal., 39: 5567-5574

o Crane, M. 2003. Proposed devel opment of Sediment Quality Guidelines under the European Water
Framework Directive: acritique. Toxicol.Letters, 142: 195- 206.

18 Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life. DDT, DDE, DDD. Canadian
Environmental Quality Guidelines. Canadian Council of Ministers of tghe Environment, 1999. Updated 2001.
¥ MacDonald, D.D., Ingersoll, C.G., and Berger, T.A. 2000. Development and Evaluation of Consensus-Based
Sediment Quality Guidelines for Freshwater Ecosystems. Arch.Environ.Contam.Toxicol., 39: 20-31.

% Buchman, M.f. 2008. NOAA Screening Quick Reference Tables, NOAA& R Report 08-1, Seattle WA, Office
of Response and Restoration Division, National Oceanic and Atmospheric Administration, 34 pages.
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Af téflum 4 og 5 ma sja ad gildin a PEL i Kanada og Bandarikjunum eru pau sdmu og ad
ISQG i Kanada er pad sama og TEL i Bandarikjunum. Tafla 5 gerir 1j6st ad ahrif af peim
DDT-efnum, sem nl er & finna i seti Ulfljétsvatns, eru hverfandi vid nGverandi adstasdur,
liklegast engin ef midad er vid efstu 5 cm setsins.

Tafla5 Mork fyrir DDT-efni i vatnaseti i Bandarikjunum.

Einingin er pug/kg purrvigt.

Efnapattur TEL TEC LEL PEL PEC SEL
p,p’-DDD 3,54 4,88 8 8,51 28 60
p,p’-DDE 1,42 3,16 5 6,75 31,3 190
p,p’-DDT 1,19 4,16 8 4,77 62,9 710
Summa DDT, DDE og DDD 7 5,28 7 4.450 572 120

A8 lokum maeti nefna hollensk vidmid fyrir set og koma pau fram { t6flu 62,

Tafla 6 Viomidunarmork fyrir set i Hollandi

Einingin er pug/kg purrvigt.
Efnapattur Markgildi Adgerdar mork
(target) (intervention)
p,p’-DDD 3,9 34.000
p,p’-DDE 5,8 1.300
p,p’-DDT 9,8 1.000
Summa DDT, DDE og DDD 10 4.000

Eins og fyrir ISQG i Kanada og TEL i Bandarikjunum, laggstu vidmidunargildin, pa er pad
adeins stHd 1, 3-6 cm, sem fer yfir markgildid i Hollandi og midad vid efstu 5 cm sets, stenst
st6d 1 einnig lasgstu mork i Hollandi. Adgerdarmork i Hollandi eru hins vegar margfalt haarri
en likleg eitrunarmork i Kanada og Bandarikjunum.

Af pessu méa réda ad po ad styrkur i seti Ulfljotsvatns sé haari en & vidmidunarsvasdunum i
pingvallavatni og Olfusa, pa er hann mjog oliklegur til a8 valda skada eins og malum er ni
hattad pvi setid stenst strongustu gasdaviomid i Kanada, Bandarikjunum og Hollandi (sja pé
umradu i upphafi kafla um notkun a erlendum vidmidunarmorkum). Pessar nidurstodur geta
ekki gefid svar vid pvi hversu langan tima pad gedi tekid set Ulfljotsvatns ad na styrk
viomidunarsvasda i bingvallavatni. Sundrunin er loftfirrd ad miklu leyti par sem helsta
umbrotsefnid er DDD i efstu 6 cm setsins en DDD er pravirkara en modurefnio, DDT. betta
bendir svo aftur til pessad DDT hafi urdast nokkud djapt i setinu og pvi megi blast vid lagum
en madanlegum styrk i morg ar enn.

2 Buchman, M.F. 2008. NOAA Screening Quick Reference Tables, NOAA&R Report 08-1, Seattle WA, Office
of Response and Restoration Division, National Oceanic and Atmospheric Administration, 34 pages.
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4.2 Nidurstédur madinga & jar dvegssynum.

Adalega DDT-efni maddust yfir greiningarmdrkum i jardvegssynunum og eru nidurstodur
fyrir DDT-efnin teknar saman i toflu 7 auk HCB (hexachlorobenzene) og PeCB
(pentachlorobenzene). Madanlegu styrkir HCB og PeCB eru nanast jofn greiningarmérkum,
0,1ug/g pv., og er liklegasta astagda fyrir HCB og PeCB i jardveginum langvega flutningur
med lofti, & umrasdu ad ofan fyrir set.

Hlutfall DDE af heildarmagni DDT-efna er nokkud hétt, §é toflu 7, sem bendir til ad DDT-
efnin hafi setid lengi i jardveginum.

Tafla 7 Nidurstédur madinga & DDT-efnum i jardvegi auk HCB og PeCB.
Nidurstodur eru uppgefnar & purrefnisgrunni

Efnapattur Madieining Syni

1 2 3 4
purrefni (105°C) % 65,9 60,0 57,0 53,3
Glasditap % 20,1 21,1 21,5 27,8
TOC % 9,33 9,27 8,78 10,70
HCB pa/kg <0.10 | <0.10 0,11 0,13
PeCB pa/kg <0.10 | <0.10 0,11 <0.10
o,p'-DDT ng/kg 16 1 0,17 0,16
p,p'-DDT po/kg 100 14 1 19
o,p'-DDD ng/kg 1,9 <0.10 0,24 <0.10
p,p'-DDD po/kg 8,5 0,70 0,38 0,36
o,p'-DDE ng/kg 1 <0.10 | <0.10 | <0.10
p,p'-DDE po/kg 140 13 1,7 49
Summa DDT-efna (L B) ng/kg 267,4 28,7 3,5 7,3
DDE/(DDT+DDE+DDT) % 52,7 45,3 45,8 65,8

Samanborid vid nidurstddur sem fengust 23/10/2001, sja vidauka |, pa er um talsvert haari
styrk DDT-efna ad ra@da i pessari synatoku 28/06/2011. DDT-efni medast vel yfir
greiningarmdrkum i 6llum synunum og p6 svo greiningarmork séu tifalt laggri 2011 en 2001,
pa ma sjd ad nidurstodur 2011 hefdu madst yfir peim greiningarmérkum sem &ttu vid 2001 en
pévoru pau 1 pg/kg purrvigtar i 6llum synunum en 0,1 pg/g 2011. Arid 2001 maddist summa
DDT-efnaa bilinu <3 til 17 pg/kg purrvigtar en na a bilinu 3,7 til 267 pg/kg purrvigtar. Geta
hér komid til ymsar skyringar, m.a

i) Dreifing DDT-efna a tanganum er breytileg & svasdinu en badi pessar nidurstodur
og nidurstédurnar fra 2001 benda eindregid til pess.

i) Synataka 2011 var liklegast dypri en 2001 en DD T-efni eru liklegri til ad hverfa dr
efsta laginu, m.a. vegna uppgufunar og ahrifa ljoss.

iii) Ef synataka 2001 fér fram med skoflu, pa ma buast vio ad yfirbord synisins hafi
verid staara en na og likur & uppgufun meiri fram ad madingu, sérstaklega ef syni
voru ekki kadd eda fryst fram ad madingu.
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Beinast liggur vid ad bera pann styrk, sem maddist & Tanganum vid brina ad Steinsgrimssttd
saman vid mork, sem pjodir hafa sett a DDT-efni i jardvegi. Mismunur er mjog mikill milli
peirra marka sem pjodir hafa sett sér. EKki eru til samsvarandi vidmidanir fyrir jardveg a
Islandi.

Lagstu mork fyrir DDT-efni (summaDDT, DDE og DDD) i jardvegi i Kanada eru 700 pg/kg
burrvigt, sem gilda um jardveg i landbtinadi og & 163um ibGdarhisa®. Jardvegur idnadar- og
verslunarloda i Kanada ma hins vegar vera med allt ad 12000 pg/kg purrvigt. Maddur styrkur
& Tanganum sunnan briar ad Steingrimsstdd er pvi langt undir pessum vidmidunargildum i
Kanada.

I Hollandi er markgildi (target value) DDT-efna (summa DDT, DDE og DDD) i jardvegi 10
pug/kg purrvigt, p.e. gildi sem stefna skuli ad med adgerdum, en adgerdarmork (intervention
value) i Hollandi eru hins vegar 4000 pg/kg purrvigt®. Af pessu ma sja ad 2 af 4 synanna &
Tanganum er undir markgildinu, sem telst bakgrunnsstyrkur, en medaltal pessara fjogurra
syna er yfir markgildinu. Hins vegar eru gildin langt undir adgerdarmoérkum, p.e. pvi gildi
sem krefst adgerda vegna mengunar.

Ad lokum a nefna adgerdarmork (trigger values) i byskalandi, sem eru 40000 pg/kg pv. fyrir
jaroveg a leikvollum, 80000 pg/kg pv. fyrir jardveg a l6dum ibludarhisa og 200000 pg/kg pv.
fyrir jardveg i listigordum og & Utivistarsve®dum?*. Styrkurinn i jardvegssynum & nefinu
sunnan bruarinnar ad Steingrimsstdd er pvi hverfandi midad vid pessi adgerdarmork i
pyskalandi.

Pd svo styrkur DDT-efna madist umtalsvert haari en 2001, pa er um hlutfallslega lgan styrk
ad rada samanborid vid pau mork, sem pjodir hafa sett sér fyrir DDT-efni i jardvegi. bvi
midur reynist synataka og madingar 2001 og 2011 ekki vera sambagilegar og pvi ekki unnt ad
draga ayktanir um hugsanlegan helmingunartima i jardoveginum. Helmingunartimi DDT i
jardvegi hefur hins vegar verid daladur frapvi ad vera 2 & i >15 & ° %" % en Ggerlegt er ad
gera sér grein fyrir hver hann kann ad veras & Tanganum. Helmingunartimar DDE og DDD
eru liklegast talsvert lengri en fyrir DDT. Ohadt er ad fullyrda a® DDT hefur verid til
medferdar a Tanganum og ad leifar pess eiga eftir ad sitja par lengi enn. Hins vegar er styrkur
DDT og umbrotsefna pess, DDE og DDD, ekki i pad hdum styrk i jardveginum ad dyrum og
monnum stafi hadta af.

22 Canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of Environmental and Human Health, Sept. 2007.

% Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment, the Netherlands, 4 February 2000

2 Federal Soil Protection and Contaminated Site Ordinance (BBodSchV), 12 July 1999

% | ichtenstein EP, Schulz KR, 1959; J Econ Entomol 52: 124-31

% Ty CM, Miles JRW, 1976; Res Rev 64: 17-65

27 Jury WA et al. 1983; Hazard Assessment of Chemicals, Saxena J, ed. New York, NY: Academic Press, 2: 1-
43,

% Stewart DKR, Chisholm D, 1971. Can J Soil Sci 61: 379-83.
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5 Nidurstada

Styrkur DDT-efna i seti Ulflj6tsvatns er haari en & vidmidunarsvasdum i bingvallavatni og
Olfusa og setid pvi undir dhrifum fyrri tima notkunar 4 DDT i og/eda vid vatnid. Styrkurinn
er pd mjog oliklegur til ad valda lifverum skada eins og malum er ni héttad pvi setid stenst
strongustu gadaviomid i Kanada, Bandarikjunum og Hollandi. Pessi rannsokn gefur ekKi
svar vid pvi hversu langan tima pad gadi tekid set Ulfljotsvatns ad na styrk vidmidunarsvasda
en bliast ma vid lagum en madanlegum styrk i moérg & enn.

Styrkur DDT-efna i jardvegssynum & Tanganum sunnan briar ad Steingrimsst6d medist
talsvert haari en i fyrri synatoku 2001. Nidurstédurnar benda eindregio til medferdar a DDT
a svadinu a &um adur. Midad vido helmingunartima DDT-efna i jardvegi, serstaklega undir
efsta laginu, og i ljosi fyrri synatdku 2001, ma bulast vid ad styrkur DDT-efna eigi eftir ad
vera i madanlegu magni i langan tima enn. Styrkur DDT-efna, sem maddist i pessari
rannsokn, er talsvert laggri en flest vidmidunarmork pjoda segjatil um. Hins vegar er hann vel
yfir peim styrk sem skilgreinir bakgrunnsstyrk eda ésnortna néttaru. Styrkur DDT-efna eru po
ekKi i pad haum styrk i jardveginum ad dyrum og ménnum stafi hedta af.

Endurtekin synataka & set- og jardvegssynum a sem naest somu stddvum og i pessari rannsokn
0og med sama hedti og hér hefur verid lyst ad 5-10 arum lionum mun liklegast geta svarad
peirri spurningu hve hratt pessi DDT-efni lagkka med tima.

Keldnaholti 06/09/2011

Gudjén Atli Audunsson, PhD
Efnafrasdingur
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VIDAUKI |
GREINARGERD UM NIDURSTOPUR SYNATOKU OG MZELINGA A
GROPURPEKJU OG JARBVEGI A NEFI SUNNAN BRUAR AD
STEINGRIMSSTOD 2000 og 2001
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ERINDI: DDT-efnasambdnd i grodurpekju og jardvegi a nefi sunnan vid bru yfir Efra-
Sog ad Steingrimsst 6.

Efnividur

Fyrir liggja nidurstodur madinga & premur synum af grédurpekju & nefi sunnan brdarinnar ad
Steingrimsstdd, sem tekin voru 10/02/2000. Eitt bakgrunnssyni hafdi verid tekid “sunnan
med veginum i um 500 metra fjarlagd fra Kaldarhoféa® (Minnisblad Ingibjargar E.
Bjornsdottur  10/02/2000).  Nidurstédur madinga & DDT-efnum i pessum synum voru
eftirfarandi (einingin hér er ug/kg purrefnis):

Grédursyni | burrefni | op’-bDD | op’-DDE | 0p’-DDT | p,p’-DDD | p,p’-DDE | p,p’-DDT
%

0 23,7 <1 <1 <1 <1 <1 <1

1 46,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1

2 17,5 <1 <1 <1 <1 <1 <1

3 15,0 <1 <1 <1 <1 1 1

Einnig liggja fyrir nidurstédur madinga & DDT-efnum i fjorum synum af jardvegi fra
23/10/2001 en pa voru syni tekin “a nokkurra fermetra svagdi rétt fyrir nedan brina sem liggur
ad Steingrimsstdd” og & sama stad og syni héfdu verid tekin af grodurpekju (Minnisblad,

Linuhdénnun, 23/10/2001).
nédkvaamlega somu stddvum og grédursynin.

Ekki verdour séd hvort hluti jardvegssyna hafi verid tekin a

Nidurstédur madinganna urdu eftirfarandi
samkvaamt minnisbladinu (einingin hér er pg/kg purrvigt):

Jar dvegssyni o,p-DDD p,p-DDE p,p-DDT
1 <1 <1 <1
2 <1 10 7
3 <1 <1 <1
4 <1 3 2




Umfjollun

Er vardar grodurpekjuna, madast DDT-efnin jofn greiningarmdrkunum i einu syni en annars
undir  greiningarmorkunum. I tilviki jardvegssynanna medast DDT-efni  yfir
greiningarmorkum i tveimur tilvikum af fjorum. | peim tilvikum, par sem DDT-efni madast
yfir greiningarmorkum i grodri og jardvegi, er um ad rasda samsetningu DDT-efna sem
endurspeglar breytingar sem eiga sér stad & upphaflegri DD T-blondu a nokkud 16ngum tima.

Grodursyni

Styrkur DDT-efna er mjog lagur i pessum grodursynum og midad vid leyfilegt hamarksgildi i
féari (60ru en fitu) i ESB, 50 pg/kg m.v. 12 % raka (Directive 2002/32/EC), pa er styrkurinn
sem hér um ragir u.p.b. 50-falt laggri en pau mork og pessi grodur pvi talinn dyrum hadtulaus
med Ollu. Pess ma geta ad i fitu til fédurgerdar er leyfilegur hamarksstyrkur 500 pg/kg m.v.
12 % raka. Midad vid leyfilegan hamarksstyrk DDT-efna i matvadum, pa er hassti leyfilegi
styrkur i graanmeti og avoxtum 50 pg/kg ferskvigt (Directive 2005/396/EC), sem er am.k.
hundradfalt haari styrkur en er ad finna i pessum grédursynum vid Kaldarhofoa.

Ef midad er vid PTDI (provisional tolerable daily intake) fyrir DDT-efni fyrir menn eda 0,01
mg/kg b.w. & dag (FAO/WHO, 2001), m& sja ad neysla & pessum grodri & nefinu sunnan
brdarinnar ad Steingrimssttd (sem nemur 3% af likamspyngd a dag), er pusundfalt laggri en
PTDI og grédurinn pvi hadtulaus mdnnum og dyrum. Pess ma geta ad upptaka gréours a
DDT-efnum Ur jardvegi er aimennt mjog takmorkud. Upptaka lifvera a DDT-efnum ar
jardvegi minnkar par ad auki pvi lengri timi sem lidid hefur fra pvi DDT-efnin voru notud a
svaadinu en, eins og fram kom ad ofan, pa synir samsetning DDT-efnanna ad langt er sidan
pad DDT var notad sem er til stadar a nefinu sunnan vid Steigrimsstédvarbrdnna. Samsetning
pess DDT sem er ad finna vid Efra-Sog gedi hins vegar badi komid til vegna langt ad
kominnar loftborinnar mengunar og/eda vegna eldri beinnar notkunar DDT & svasdinu.

Jardvegssyni

Er vardar jardveg er um ad raeda summu DDT-efna sen annars vegar laggri en greiningarmork
i tveimur tilvikum (<3 pg/kg purrvigt) i ad vera 5 og 17 pg/kg purrvigt.  Synin eru f4 og
breytileiki mikill i nidurst6édunum en ekki kemur fram um hvad pykkt synis sé ad ragda né a
hvada dypi synin voru tekin eda hver gerd synanna var (edlis- og efnaeiginleikar s.s. TOC,
purrefni, kornastaad o.s.frv.), sem hefdi gefid pessum madingum aukid gildi og hugsanlega
skyringu & breytileika. EkKi eru lagdar fram nidurstédur fyrir viomidunarsvasdi fyrir jardveg
en auk notkunar & DDT-efnum er loftborin mengun langvega ad méguleg, mengun sem gadi
varoveist mjog lengi i jarovegi.

Y msar pjédir hafa sett sér mork fyrir ymis mengunarefni er vardar jardveg og liggur beinast
vid ad bera pann styrk, sem maddist vid brana ad Steinsgrimsstéd i oktober 2001, saman vid
slik DDT-mork. Mismunur er mjog mikill milli peirra marka sem pjédir hafa sett sér. EKkKi
eru til samsvarandi vidmidanir fyrir jardveg & islandi.

I Hollandi er markgildi (target value) DDT-efna i jardvegi 10 ug/kg purrvigt, p.e. gildi sem
stefna skuli ad med adgerdum, en adgerdarmork (intervention value) i Hollandi eru hins vegar
4000 pg/kg purrvigt (Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment, the
Netherlands, 4 February 2000). Af pessu ma sja ad 75% gildanna a nefinu sunnan brdarinnar
ad Steingrimsstdd er undir markgildinu og a pad einnig vid um medaltalid. Hins vegar eru
gildin langt undir adgerdarmorkum, p.e. pvi gildi sem krefst adgerda vegna mengunar.

Laggstu mork fyrir DDT-efni i jardvegi i Kanada eru 700 pg/kg purrvigt, sem gilda um
jardveg i landbunadi og & l6dum ibudarhisa (Canadian Soil Quality Guidelines for the
Protection of Environmental and Human Health, Sept. 2007). Jardvegur idnadar- og
verslunarloda i Kanada ma hins vegar vera med allt ad 12000 pg/kg purrvigt. Maddur styrkur



a nefinu sunnan brdarinnar ad Steingrimsstdd er pvi langt undir pessum vidmidunargildum i
Kanada.

Ad lokum ma nefna adgerdarmork (trigger values) i byskalandi, sem eru 40000 pg/kg d.w.
fyrir jaroveg & leikvollum, 80000 pg/kg d.w. fyrir jardveg & 16dum ibudarhisa og 200000
pug/kg d.w. fyrir jardveg i listigbréum og & (tivistarsvaadum (Federal Soil Protection and
Contaminated Site Ordinance (BBodSchV), 12 July 1999). Styrkurinn i jardvegssynum &
nefinu sunnan brdarinnar ad Steingrimsstod er pvi hverfandi midad vid pessi adgerdarmork i
pyskalandi.

Set

Styrkur DDT-efna i seti i bingvallavatni  30/08/1996 reyndist jafn eda undir
greiningarmorkum (0,1 pg/kg purrvigtar fyrir einstaka pedti (Gudjén Atli Audunsson, 1997.
Konnun & 6lifraanum og klérlifraanum snefilefnum i vistkerfi bingvallavatns. Synataka 1994-
1996. Skyrsla Rf 27-1997. Desember 1997) en setsyni i Olfusa undan Kirkjuferjuhjéleigu i
jani 1998 voru undir 0,04 til 0,17 pg/kg votvigtar (Kristin Olafsdottir, Skjal 20/01/1999,
Rannsoknastofa i Lyfjafrasdi, Hi). bessar nidurstédur fyrir set syna ad um ahrif vegna
mengunar af voldum DDT-efnaer vart ad ragda a pessum stéoum.

Nidurstada

Samantekid m& pvi segja ad maddur styrkur DDT-efna i grodri og jardvegi a
synatokustddvum a a nefinu sunnan brlarinnar ad Steingrimsst6d se hverfandi  ef
nidurstéournar eru metnar a grundvelli leyfilegs hamarksstyrks DDT-efna i f6dri og fadu,
hugsanlegra eiturefnifraedilegra ahrifa eda ad teknu tilliti til peirra viomidana sem pjodir hafa
sett sér um hadtu af DDT-efnum i jardvegi.

Pad virdist hins vegar mega draga pa alyktun ad styrkur DDT-efna sé liklegast heari i
jardovegssynum a nefinu sunnan brUarinnar ad Steingrimsstéd en a vidmidunarsvadum a
islandi og kemur par til notkun pess vid byggingu Steingrimsstodvar. Endurtekin synataka &
jardvegssynum & sem naesst somu stddvum og  23/10/2001 myndi svara peirri spurningu hve
hratt pessi efni losna Ur jardveginum & nefinu sunnan brdarinnar ad Steingrimsstéd og hversu
lengi mega vamta pess ad pau muni vera par til stadar. Endurtekin synataka gadfi einnig
hugmynd um hve hér styrkurinn kann ad hafa verio i jardveginum pegar DDT var par sidast
notad eda 1959.

Gera maraod fyrir ad stor hluti pess DDT, sem notad var & byggingartima Steingrimsstédvar,
hafi hins vegar hafnad i vatninu. Oruggasta og einfaldasta leidin til mats & pvi hvort vistkerfi
Ulfljétsvatns og Sogs kunni ad hafa verid hadta blin af notkun DDT & sinum tima vaai pvi
setsynataka, gjarnan kjarnasyni, a snidi i straumstefnu Gt fra branni yfir EfraSog ad
Steingrimsstdd.  Slik synataka svaradi einnig peirri spurningu hvort vistkerfinu kunni enn ad
vera hadta biin. Rannsoknir & DDT-efnum i seti i Olfusa og i bingvallavatni og lyst er ad
ofan munu pa nytast sem haldgédar vidmidunarrannsoknir.

Virdingarfyllst

Keldnaholti, 20/09/2010.
Gudjén Atli Audunsson, PhD
Efnafrasdingur
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Analys av fast prov
Er beteckning 1
Labnummer 010387796
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
frystorkning ja 1 1 JOHN
TS _105°C 67.2 % 2 1 JOHN
hexaklorbensen <0.10 ug/kg TS 2 1 JOHN
pentaklorbensen <0.10 pa’kg TS 2 1 JOHN
alfa-HCH <0.1 palkg TS 2 1 JOHN
beta-HCH <0.1 uglkg TS 2 1 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.1 pglkg TS 2 1 JOHN
aldrin <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
dieldrin <1.0 Hglkg TS 2 1 JOHN
endrin <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
isodrin <1 palkg TS 2 1 JOHN
telodrin <1.0 pa/kg TS 2 1 JOHN
heptaklor <1.0 palkg TS 2 1 JOHN
cis-heptaklorepoxid <1.0 ~ Hglkg TS 2 1 JOHN
trans-heptaklorepoxid <1.0 pgkg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDT 16 palkg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDT 100 Hglkg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDD 1.9 Halkg TS 2 1 JOHN
p,p-DDD 8.5 pg/kg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDE 1.0 Hg'kg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDE 140 pa/kg TS 2 1 JOHN
alfa-endosulfan <1.0 Uag/kg TS 2 1 JOHN
hexaklorbutadien <1.0 Hg/kg TS 2 1 JOHN
hexakloretan <1.0 ug/kg TS 2 1 JOHN
TS _105°C 64.6 6.46 % 3 2 AKR
TOC 9.33 % av TS 2 AKR

16dforiust 20.1 1.01 % av TS 4 2 AKR
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Er beteckning 2
Labnummer 010387797
Parameter Resultat Osidkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
frystorkning ja 1 1 JOHN
TS_105°C 61.3 % 2 1 JOHN
hexaklorbensen <0.10 pg/kg TS 2 1 JOHN
pentaklorbensen <0.10 Halkg TS 2 1 JOHN
alfa-HCH <0.1 pg/kg TS 2 1 JOHN
beta-HCH <0.1 pg/kg TS 2 1 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.1 pg/kg TS 2 1 JOHN
aldrin <1.0 ug/kg TS 2 1 JOHN
dieldrin <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
endrin <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
isodrin <1 uglkg TS 2 1 JOHN
telodrin <1.0 pa/kg TS 2 1 JOHN
heptaklor <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
cis-heptaklorepoxid <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
trans-heptaklorepoxid <1.0 Hg/kg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDT 1.0 pg'kg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDT 14 pgkg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDD <0.10 Hglkg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDD 0.70 Halkg TS 2 1 JOHN
o,p’-DDE <0.10 parkg TS 2 1 JOHN
| p,p'-DDE 13 uglkg TS 2 1 JOHN
alfa-endosulfan <1.0 ug/kg TS 2 1 JOHN
hexaklorbutadien <1.0 pakg TS 2 1 JOHN
hexakloretan <1.0 Hg/kg TS 2 1 JOHN
TS_105°C 58.6 5.86 % 3 2 AKR
TOC 9.27 % av TS 2 AKR
I6dforlust 211 1.06 % av TS 4 2 AKR
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Er beteckning 3
Labnummer 010387798
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
frystorkning ja 1 1 JOHN
TS_105°C 57.6 % 2 1 JOHN
hexaklorbensen 0.11 pa/kg TS 2 1 JOHN
pentaklorbensen 0.11 palkg TS 2 1 JOHN
alfa-HCH <0.1 pg/kg TS 2 1 JOHN
beta-HCH <0.1 Hg/kg TS 2 1 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.1 ug/kg TS 2 1 JOHN
aldrin <1.0 Hg'kg TS 2 1 JOHN
dieldrin <1.0 _Mglkg TS 2 1 JOHN
endrin <1.0 Halkg TS 2 1 JOHN
isodrin <1 _ uglkg TS 2 1 JOHN
telodrin <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
heptaklor <1.0 Ha/kg TS 2 1 JOHN
cis-heptaklorepoxid <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
trans-heptaklorepoxid <1.0 Hg/kg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDT 0.17 pglkg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDT 1.0 _Hg/kg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDD 0.24 ug/kg TS 2 1 JOHN
p,p’-DDD 0.38 Hglkg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDE <0.10 pglkg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDE 1.7 pglkg TS 2 1 JOHN
alfa-endosulfan <1.0 pa/kg TS 2 1 JOHN
hexaklorbutadien <1.0 uglkg TS 2 1 JOHN
hexakloretan <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
TS_105°C 56.4 5.64 % 3 2 AKR
TOC 8.78 % av TS 2 AKR
| glodforiust 21.5 1.08 % av TS 4 2 AKR
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Er beteckning 4
Labnummer 010387799
Parameter Resultat Osiékerhet () Enhet Metod Utf Sign
frystorkning ja 1 1 JOHN
TS_105°C 52.6 % 2 1 JOHN
hexaklorbensen 0.13 palkg TS 2 1 JOHN
pentaklorbensen <0.10 pa’kg TS 2 1 JOHN
alfa-HCH <0.1 pglkg TS 2 1 JOHN
beta-HCH <0.1 pglkg TS 2 1 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.1 pg/kg TS 2 1 JOHN
aldrin <1.0 ug/kg TS 2 1 JOHN
dieldrin <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
endrin <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
isodrin <1 palkg TS 2 1 JOHN
telodrin <1.0 pglkg TS 2 1 JOHN
heptaklor <1.0 Ho/kg TS 2 1 JOHN
cis-heptakiorepoxid <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
trans-heptaklorepoxid <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
0,p'-DDT 0.16 Hg/kg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDT 1.9 Hglkg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDD <0.10 palkg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDD 0.36 Hglkg TS 2 1 JOHN
o,p'-DDE <0.10 palkg TS 2 1 JOHN
p,p'-DDE 4.9 _Halkg TS 2 1 JOHN
alfa-endosulfan <1.0 pg/kg TS 2 1 JOHN
hexaklorbutadien <1.0 Hg/kg TS 2 1 JOHN
hexakloretan <1.0 palkg TS 2 1 JOHN
TS_105°C 54.0 5.40 % 3 2 AKR
TOC 10.7 % av TS 3 2 AKR
| glédfriust 27.8 1.39 %av TS 4 2 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Frystorkning enligt metod DIN 38414-522.

2 | Paket OJ-3A sed
Provet homogeniseras och extraheras med n-hexan.
Extraktet renas och métning utférs med GC-MS.

3 | Bestamning av TOC med coulometri enligt metod baserad pa CSN 1SO 10694 och CSN EN 13137.

4 | Bestamning av glodforlust enligt metod baserad pa CSN EN 12879, CSN 72 0103, CSN 46 5735.

Godkédnnare

AKR Anna-Karin Revell

JOHN | Johan Nilsson

Utf'

1 |For matningen svarar GBA, Flensburger Strafie 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR &r signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stralte 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstralke1, 31789 Hameln,

Wiedehopfstrafe 30, 456892 Gelsenkirchen,

Meiner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstraie 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

2 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utfrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Innovation Center Iceland
Projekt sediment Gudjon Atli Audunsson
Bestnr Analytical Chemistry
Registrerad 2011-07-08 Keldnaholti
Utfardad 2011-08-02 1S-112 Reykjavik

Iceland
Analys av fast prov
Er beteckning Stod 1

0-3cm

Labnummer 010387800
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* ja 1 1 JAPR
frystorkning ja 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.10 ug/kg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.10 pa'kg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.1 pglkg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.1 Hglkg TS 3 2 JOHN
gamma-HCH (lindan) <0.1 pg/kg TS 3 2 JOHN
aldrin <1.0 po/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <1.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
endrin <1.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <1.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <1.0 ug’kg TS 3 2 JOHN
heptaklor <1.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <1.0 palkg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <1.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.1 polkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.1 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.1 Hg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD 0.38 ug/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDE <0.1 pakg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE 0.12 pglkg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <1.0 Halkg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <1.0 uarkg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <1.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
[ TOC — % av TS 4 2 CL
glédférlust ] e %av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 1
3-6cm

Labnummer 010387801
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* a 1 1 JAPR
frystorkning a 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.1 pg/kg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.1 pglkg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.1 pg/kg TS 3 2 JOHN
aldrin <1.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <1.0 pakg TS 3 2 JOHN
endrin <1.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <1.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <1.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
heptakior <1.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
0,p’-DDT <0.1 ug/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.1 pglkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD 0.20 pglkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD 6.0 palkg TS 3 2 JOHN
0,p'-DDE <0.1 pg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE 0.26 Ha/kg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <1.0 pglkg TS 3 2 JOHN
TOC e % av TS 4 2 CL

16dfériust e %av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 2
0-3cm
Labnummer 010387802
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* a 1 1 JAPR
frystorkning a 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen 3.4 pglkg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.30 pglkg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.30 Halkg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.30 Ho/kg TS 3 2 JOHN
gamma-HCH (lindan) <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
aldrin <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
dieldrin <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
endrin <3.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <3.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <3.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
heptaklor <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <3.0 Ha/kg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <3.0 Hal/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.30 Ho/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD 0.32 pg/kg TS 3 2 JOHN
| 0,p'-DDE <0.30 ug/kg TS 3 2 JOHN
| p,p’-DDE <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <3.0 Ha/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
TOC e % av TS 4 2 CL
16dforlust — % av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 2
3-6cm

Labnummer 010387803
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* a 1 1 JAPR
frystorkning a 2 2 CL
TS (frystorkning) ia % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.20 Malkg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.20 pa/kg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.20 pgrkg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.20 pglkg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.20 pg/kg TS 3 2 JOHN
aldrin <2.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <2.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
endrin <2.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <2.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <2.0 Lg/kg TS 3 2 JOHN
heptaklor <2.0 uglkg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <2.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <2.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
0,p’-DDT <0.20 Ho/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.20 pakg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.20 Halkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD 0.44 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDE <0.20 palkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE <0.20 pglkg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <2.0 Ha/kg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <2.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <2.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
TOC e % av TS 4 2 CL
glodférlust | emeeee % av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 3
0-3cm
Labnummer 010387804
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* ja 1 JAPR
frystorkning ja 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.40 Hg/kg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.40 pa’kg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.40 Hg/kg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.4 pa/kg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.40 pglkg TS 3 2 JOHN
aldrin <4.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <4.0 palkg TS 3 2 JOHN
endrin <4.0 po/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <4.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <4.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
heptaklor <4.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <4.0 uglkg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <4.0 Ha/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.40 Hg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.40 pglkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.40 pg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD <0.40 Hg/kg TS 3 2 JOHN
| 0,p'-DDE <0.40 pglkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE <0.40 palkg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <4.0 pgrkg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <4.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <4.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
Toc | e % av TS 4 2 CL
|glodférlust 000000 | e %av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 3
3-6cm

Labnummer 010387805

Parameter Resultat Enhet Metod Utf ‘Sign
samlingsprov* ja 1 1 JAPR
frystorkning ja 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.30 pa/kg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.30 Halkg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
aldrin <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
dieldrin <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
endrin <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
isodrin <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
heptaklor <3.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.30 pglkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.30 Ha/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDE <0.30 Hglkg TS 3 2 JOHN
| p,p"-DDE <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <3.0 Ha/kg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <3.0 Halkg TS 3 2 JOHN
TOC i % av TS 4 2 CL
| glédfériust e % av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stéd 4
0-3cm
Labnummer 010387806
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* a 1 1 JAPR
frystorkning a 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.60 ug/kg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.60 Hg/kg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.60 pa/kg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.60 palkg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.60 palkg TS 3 2 JOHN
aldrin <6.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <6.0 pgrkg TS 3 2 JOHN
endrin <6.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <6.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <6.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
heptakior <6.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <6.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <6.0 palkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.60 palkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.60 pglkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.60 palkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD 3.3 pa/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDE <0.60 Hg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE <0.60 ug/kg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <6.0 Ha’kg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <6.0 palkg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <6.0 palkg TS 3 2 JOHN
TOC mmmmne % av TS 4 2 CL
| glodférlust — % av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 4
3-6cm

Labnummer 010387807

Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
samlingsprov* a 1 1 JAPR
frystorkning a 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.30 Halkg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.30 palkg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.30 Hglkg TS 3 2 JOHN
aldrin <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
endrin <3.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <3.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <3.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
heptaklor <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDT <0.30 pglkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.30 ug/kg TS 3 2 JOHN
p.p'-DDD <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
| o,p’-DDE <0.30 pakg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE <0.30 Hglkg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <3.0 pglkg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <3.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <3.0 ug/kg TS 3 2 JOHN
TOC — % av TS 4 2 CL
glodforlust | e % av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 5
0-3cm
Labnummer 010387808

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* ja 1 1 JAPR

frystorkning ja 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.90 pg/kg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.90 pa/kg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.90 pg/kg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.90 Hg/kg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.90 Hglkg TS 3 2 JOHN
aldrin <9.0 palkg TS 3 2 JOHN
dieldrin <9.0 pglkg TS 3 2 JOHN
endrin <9.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
isodrin <9.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
telodrin <9.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
heptakior <9.0 Halkg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <9.0 Hglkg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <9.0 pgtkg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDT <0.90 pglkg TS 3 2 JOHN
| p,p'-DDT <0.90 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p’-DDD <0.90 ug/kg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD <0.90 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDE <0.90 pglkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE <0.90 pg/kg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <9.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <9.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <9.0 pg/kg TS 3 2 JOHN

Toc ol e % av TS 4 2 CL

lglédférlust ] % av TS 5 2 CL
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Er beteckning Stod 5

3-6em

Labnummer 010387809
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov* ja 1 1 JAPR
frystorkning ja 2 2 CL
TS (frystorkning) ja % 3 2 JOHN
hexaklorbensen <0.30 palkg TS 3 2 JOHN
pentaklorbensen <0.30 Hglkg TS 3 2 JOHN
alfa-HCH <0.30 pglkg TS 3 2 JOHN
beta-HCH <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
| gamma-HCH (lindan) <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
aldrin <3.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
dieldrin <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
endrin <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
isodrin <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
telodrin <3.0 palkg TS 3 2 JOHN
heptaklor <3.0 po/kg TS 3 2 JOHN
cis-heptaklorepoxid <3.0 Hg/kg TS 3 2 JOHN
trans-heptaklorepoxid <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p’-DDT <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
| p,p'-DDT <0.30 Hg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDD <0.30 Holkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDD <0.30 pg/kg TS 3 2 JOHN
o,p'-DDE <0.30 Hglkg TS 3 2 JOHN
p,p'-DDE <0.30 pa/kg TS 3 2 JOHN
alfa-endosulfan <3.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
hexaklorbutadien <3.0 pg/kg TS 3 2 JOHN
hexakloretan <3.0 pa/kg TS 3 2 JOHN
Toc e % av TS 4 2 CL
| glodfériust e % av TS 5 2 CL
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Tillverkning av samlingsprov.

2 | Frystorkning enligt metod DIN 38414-522.

3 | Paket OJ-3A sed
Provet homogeniseras och extraheras med n-hexan.
Extraktet renas och matning utférs med GC-MS.

Bestamning av TOC enligt DIN ISO 10694.

5 |Bestamning av glodforiust vid 550°C enligt DIN EN 12879.

Godkédnnare

CL Camilla Lundeborg

JAPR | Jane Prochazka

JOHN | Johan Nilsson

Utf'

1 [Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger Strafie 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR &r signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Strafte 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstralke1, 31789 Hameln,

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen,

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstrafe 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad os#kerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1SO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag skriftligen godk&nt annat.

! Utfrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt Johan Nilsson

Box 511 E-post: jnfota@alsalobal.com signerat av 2011.08.02 14:23:20
183 25 Téby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

johan.nilsson@alsglobal.com




Rapport T1109873

Sida 12 (12) C3K46T7F90
ALS,)

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal.se Dokumentet dr godkant och digitalt Johan Nilsson

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av | 2011.08.02 14:23:20
183 25 Téby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

johan.nilsson@alsglobal.com
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