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Agrip

Gerd er grein fyrir nidurstodum rannsokna Nattarufraedistofu Kopavogs a dyralifi og
efnafreedi i Hamarkostlek og Astjorn sem unnin var fyrir Hafnarfjardarbae 4
timabilinu mai 2000 til april 2001.

Markmid rannsoknanna var lysa megineinkennum vatnavistkerfanna m.t.t. helstu
dyrasamfélaga og samspils peirra vid nokkra umhverfispatti. Dyrasynum var safnad 4
mismunandi stodum og timum i vatnakerfunum, efnainnihald vatns kannad og
edlispeettir skradir.

Hamarkostleekur

Efnastyrkur i Hamarkotslaek er ad flestu leyti &4 svipudu roli og pekkist i lindam og
efnarikum dragdm 4 landinu. Nokkud skyrar visbendingar eru pd um audgun
kofnunarefnis og jarns nedst i leknum. Jarnstyrkur 1 tjorninni vid Flensborgarskola og
i leknum par fyrir nedan er herri en leyfileg mork kveda a4 um fyrir neysluvatn.
Hofundum er hins vegar ekki kunnugt um vidmidunarmork jarns fyrir smadyr i
votnum.

Styrksgildi allra efna sem mald voru eru ekki af peirri steerdargradu ad lifrikinu stafi
brad heetta af. Langtimadhrif kunna hins vegar ad vera neikvad og athuga pyrfti betur
patt jarns og fleiri efna i efnabuskap tjarnarinnar vid Flensborgarskola.

Um orsakir efnaaudgunarinnar er ekki hagt ad fullyrda. Hin gaeti verid nattiruleg og
stafad af upproéti botnsets 1 tjorninni fyrir tilstilli vinds. Hluti efnaaudgunarinnar gaeti
verid komin til vegna dkomu med gotuafrennsli fra byggdinni i namunda vid
vatnaveginn. Styrksaukning i kloér og natrium 4 nedstu stodinni stydja ad um ahrif af
gotuafrennsli sé ad reda. Einnig er hugsanlegt a0 braudgjof handa fuglum hafi ahrif
til hekkunar & naringarsoltum. Braudgjof eykur auk pess mjog liklega & rotnun i
setbotninum, sem kann ad skyra ad nokkru leyti lagt syrustig nedst i leknum.

Efsta botnlag tjarnanna vid Flensborgarskoéla er 6venju laust i sér og rétast 1étt setefni
audveldlega upp pegar vind hreyfir. Par sem botngrédur er ndnast engin i tjorninni og
vart um neinn bakkagrodur ad raeda umhverfis hana er ekkert sem bindur botnrotid.
Staragroour medfram bokkum og sikjamari 4 botni utar i tjorninni @tti ad takmarka
mjog botnrot vegna vinds.

Umtalsverd groska er 1 botndyralifi i Hamarkotslaek. béttleiki dyra 4 grjotundirlagi er
allhar og svipar til pess sem melist gjarnan 1 lifrikum lindarvatnsam, en
Hamarkotslekur er po 1 nedri kantinum.

Langmestur péttleiki dyra jafnt 4 grjotundirlagi og i setbotni meldist sidsumars, en
minnstur snemmsumars. Mikil péttleiki fellur einkum saman vid lok vaxtartimabils
hja rykmyi 40ur en pad klekst ut, en litill péttleiki fellur saman vid meginklaktima
rykmys.

Rykmy, einkum undirattin bogmy, er radandi hopur i dyrasamfélagi a grjotundirlagi i
Hamarkotslek. Par 4 eftir koma &nar og krabbadyr. Pessi samfélagsgerd dyra er vel
kunn 1 islenskum straumvétnum.



Af dyrasamfélogum i setbotni i Hamarkotslek eru botnkrabbar rddandi hopur, en par
naest kemur rykmy, einkum undirattin peymy, og pa anar.

Heildarpéttleiki og hlutdeild einstakra dyrahdpa og tegunda & setbotni og sér 1 lagi &
grjotundirlagi breytist markvert eftir pvi sem fjaer dregur upptokum Hamarkotslekjar.
béttleiki 4 grjotundirlagi er minnstur nedst i leknum og er petta mjog skyrt i
september. Hlutdeild bogmys, kulmys, peymys og vatnamaura dvinar eftir pvi sem
nedar dregur i vatnaveginum, en hlutdeild vatnafléa og arfatlukrabba vex. I setbotni
vex hlutdeild vatnafléa og arfaetlukrabba pvi nedar sem dregur i vatnaveginum, en
skelkrebbum, kulmyi og bogmyi feekkar. Hlutdeild ana 4 nedstu st6d er einnig minni
en buast ma vio.

Hvorki bitmy né vorflugur fundust nedst i leknum, en hins vegar komu vatnabobbar
einvordungu fyrir par. Athygli vekur ad bitmy skuli ekki hafa fundist fyrir nedan
tjornina vid Flensborgarskdla, en jafnan ber mikid 4 bitmyi vio utfall ur tjérnum og
stoduvotnum.

Nokkur framangreind einkenni i fanu Hamarkotslaekjar benda eindregid til pess ad
lifsskilyrdi nedst i leknum séu ekki eins og buast md vid undir nattrulegum
kringumstedum. Med hlidsjon af nidurstodum efna- og edlispatta berast bondin ad
vissu leyti ad neikvedum ahrifum pétta vegna ofaudgunar kéfnunarefnis og sér i lagi
jarns. Ekki er loku fyrir pad skotid ad 6nnur efni sem ekki voru greind i rannsdkninni
komi hér vid sogu.

Auk hugsanlegra ahrifa efnamengunar er einnig mogulegt ad badi gerd og sterd
svifagna 1 reki ur tjorninni vio Flensborgarskola geti skyrt ryra fanu i leknum fyrir
nedan tjornina. Vera mé ad rek ur tjérninni s¢ af ohentugri steerd og eda af dhentugri
gerd sem faeda fyrir dyr sem ella myndu prifast fyrir nedan tjornina.

Breytingar i gerd dyrasamfélaga i vatnavegi Hamarkotsleekjar endurspegla einnig
ahrif af voldum umhverfispatta af nattarulegum toga. Til demis er pekkt i islenskum
straumvotnum ad hlutdeild pey- og einkum bogmys vex a kostnad kulmys pvi nedar
sem dregur i vatnavegum vatnsfalla. betta samband endurspeglar m.a. breytingar i
magni og gerd faeduagna auk vatnshita sem oft eiga sér stad eftir pvi sem lengra lidur
4 vatnavegina.

Astjorn
Engar visbendingar eru um efnamengun i Astjorn. Styrkur langflestra efna er med
apekku moti og pekkist 1 60rum grunnum vétnum 4 landinu af sambeerilegri staerd.

Groska botndyralifs i Astjorn er i medallagi hvad snertir péttleika, sem er um
helmingur pess sem gjarnan melist i setbotni islenskra stoouvatna. Botndyralif
Astjarnar sker sig einnig Ur 6drum vétnum m.t.t. litillar hlutdeildar krabbadyra, en i
stadinn eru roranar aberandi og einnig er mjog mikid af blodmadki.

Botninn i Astjorn er med 6ru moti en gengur og gerist i islenskum stoduvotnum.
Aberandi 1itid er af fingerdum, mjikum setefnum, en i stadinn er botninn toluvert
grofur af voldum mikillar grodurpekju, einkum vegna tjarnarlauks.



Grytt fjorubelti er ekki ad finna i Astjorn ad neinu marki og pvi koma ymsar
dyrategundir fyrir i litlum meeli sem ella eru algengar i pannig busvadi. Til demis er
1itid um vatnabobba, randavorflugur og 6rmlur.

Alls fundust um tiu tegundir krabbadyra i Astjorn sem er nokkud mikid, en 4 hinn
boginn er péttleikinn litill. I vatnsbolnum meldist mestur péttleiki um 7 dyr i litra
vatns i september, en pad er adeins um helmingur til einn fjordi pess sem jafnan
melist 1 vatnsbol islenskra stoduvatna. Smavaxnar tegundir eru mest aberandi i
Astjorn og athygli vekur ad stersta vatnafléartegundin 4 Islandi, kornata (Eurycercus
lammellatus), fannst ekki.

Hornsili eru algeng i Astjorn og midad vid onnur stoduvotn virdist péttleiki peirra
vera mjog mikill 1 tjorninni. Um vetur voru allir fiskarnir 6kynproska en um vor og ad
hausti var um fimmtungur kynproska. Medallengd hornsila var 4,4 cm og medalpyngd
0,9 g. Sterd hornsila i Astjorn er svipud pvi sem jafnan finnst i islenskum
stoduvdtnum.

Helsta feda hornsila i Astjorn eru rykmyslirfur, roranar, skelkrebbi og adrir
botnkrabbar og likist feduvalid pvi sem gerist i 6drum stoduvotnum ad undanskildu
ati rorana. byding rordna i fedu hornsila i Astjorn virdist endurspegla tiltolulega
mikid frambod 4 peim.

Ekki er 6liklegt ad mergd hornsila i Astjorn hafi pau ahrif 4 smadyralif ad halda
péttleika peirra nidri. betta & ekki hvad sist vid um stor krabbadyr, en visbendingar um
slikt eru pekktar 1 nokkrum stéduvétnum.

Badi mergd hornsila og umtalsvert fuglalif vid Astorn gefa til kynna ad framleidsla
lifreens efnis sé toluvert mikil. Fremur litill péttleiki botn- og svifdyra bendir til 6rs
orkuflutnings miili feduprepa.



4.1 Inngangur

Markmidid med rannséknum 4 vatnadyralifi og efnafradi i Hamarkotslaek og Astjorn
var ad fa upplysingar um megineinkenni vatnavistkerfanna m.t.t. helstu dyrasamfélaga
og samspils peirra vid umhverfid. I pvi augnamidi var dyrasynum safnad a
mismunandi stodum og timum i badum vatnakerfunum. AJ auki voru gerdar
melingar 4 efnainnihaldi vatns og upplysingar skrddar um ymsa edlispatti og
umhverfisbreytur, s.s. hitastig, rafleioni, botngerd o.fl. Gégnin eiga ad geta nyst m.a.
til ad meta hvort um hugsanleg dhrif mengunarvalda sé ad raeda i vatnakerfunum.

Samfélog dyra 1  straum- og stoduvétnum taka breytingum eftir ymsum
umhverfispattum, einkum po gerd undirlags, straumhrada, og arstidum (Gordon o.fl.
1992). Jafnframt bregdast olikar tegundir & mismunandi hatt vid tilteknum areitum
(Lindegaard 1995; Townsend & Scarsbrook 1997). Hid sama 4 oft vid um
mismunandi proskastig innan tegundar. A0 mdrgu er pvi ad hyggja pegar leitad er
skyringa 4 breytingum i samfélagsmunstri vatnadyra. Ovenjuleg fravik i magni og
samsetningu dyrasamfélaga midad vid vaentingar Ut fra nattarulegum kringumstaedum
geta gefid visbendingar um dhrif mengunarvalds a lifrikid. Mengunarvaldar kunna ad
vera timabundnir og vara stutt, en ahrifin a lifriki0 geta samt sem &adur verid
umtalsverd og langvarandi. Athuganir 4 dyralifi geta pvi varpad 1josi 4 hugsanlegan
mengunarvald, janfvel pott mengunarareitid sé ekki stodugt eda lengur til stadar.

Ekki er vitad til pess ad adur hafi farid fram rannsoknir a vatnadyralifi i Astjorn. |
Hamarkotslek hefur ekki adur verid radist i jafn itarlegar rannsdknir & vatnaliffraedi
og hér um rdir. Hins vegar hafa nemar vid liffrediskor Haskola Islands gert
liffreediathuganir i leeknum ad vori til 4 sl. tveimur aratugum, en nidurstodur hafa ekki
verid birtar (sja p6é Hilmar J. Malmquist o.fl. 1980). A arunum 1974-75 var einnig
gerd allitarleg rannsokn & vistfraedi randavorflugunnar (Apatania zonella) 1 leknum
(Gisli Mar Gislason 1987).

4. 2 Aoferoir

4.2.1 Synastoovar i Hamarkotslek

[ Hamarkotslaek voru valdar prjar synastodvar (kort 1) og peer stadsettar med hlidsjon
af hugsanlegum mengunarvoldum. A hverri synast6d voru teknar tvaer gerdir af
synum med hlidsjon af helstu straumvatnablisvedum sem hryggleysingjar prifast i.
Annars vegar voru tekin dyrasyni af grjoti, svokollud afana, sem einkum hysir skordyr
og vatnabobba. Hins vegar voru tekin dyrasyni ur setbotni (ledjubotni), svokdéllud
ifana, sem einkum hysir 4na, krabbadyr, efjuskeljar og mylirfur.

Efsta synast6din (st60 1) i Hamarkotslek var ofan Ellidavatnsvegar, nerri upptokum
Hamarkotslekjar. Hér ma buast vid ad lekurinn sé ad mestu nattarulegur. St6din
pjonar pvi ad vissu marki sem vidmidunarstdd. A peim stad sem steinasyni voru tekin
(stod 1 B, ljosmynd 1) er lekurinn tiltdlulega mjoér, 4 bilinu 2-3 m, og 40-50 cm
djapur. Straumhradi i midlungsrennsli er um 0,5 m/s. Botninn er ad mestu samsettur
ur grjoti (85% pekja) og hnullungum (10% pekja), en litid er af mdl (5% pekja).
Y firbord grjotsins er i medallagi groft og toluvert groft, p.e. grjotid er hrufott og alsett
smaholum. Setsyni (st6d 1 A, ljosmynd 2) voru tekin skammt fyrir ofan steinastédina



i tilbinni tjérn, um 40 m* ad stzerd. Botninn er Gr mjog fingerdri ledju. Mesta melt
dypi i tjorninni var 40 cm.

Midstod (stod 2) var naerri Setbergsskola, vid armot Urridakotslekjar. bar sem
steinasyni voru tekin (sto0 2 A, ljosmynd 3) er leekurinn nokkud breidur, 5-6 m, og
dypi yfirleitt um 30 cm. Straumhradi i midlungsrennsli er um 0,3 m/s. Botninn er ad
mestu ur grjoti (60% pekja) og sandborinni ledju (40% pekja). Yfirbord grjotsins var i
medallagi groft og slétt. Setsyni (stéd 2 B, 1josmynd 4) voru tekin skammt fyrir nedan
steinastodina og litlu nedar par sem Urridakotslekur sameinast Hamarkotslaek.
Botninn er ur mjog finni ledju og dypi & bilinu 40-60 cm.

Nedsta stodin (stod 3) var nedan vid Reykjanesbraut, p.e. i tjorninni vid
Flensborgarskola og i farveginum nedan stiflunnar vid nedri tjornina. Pessi stadur
endurspeglar hugsanleg ahrif fra Reykjanesbraut og gatnakerfinu i byggd par i kring.
Steinasyni (st6d 3 B, ljosmynd 5) voru tekin i farveginum milli stiflu og stokks sem
leekurinn er leiddur um 1 sj6 fram. Breidd lekjarins hér er um 5,5-6,8 m og dypi
jafnan adeins um 10 cm. Straumhradi i midlungsrennsli er um 0,6 m/s. Botninn er ad
mestu gerdur ur mol (95% pekja) og stoku grjoti (5% pekja). Yfirbord grjotsins var i
medallagi groft og slétt. Setsyni (stod 3 A, ljosmynd 6) voru tekin & nokkrum stooum
i tjorninni ofan stiflunnar. Ledjan er mjog fingerd og dvenju laus i sér. Botndypi var a
bilinu 40-70 cm. [ 6llum synaferdum kvad toluvert ad fljétandi brinleitum
kisilporungakekkjum (1-5 cm i pvermal) & tjérninni.

4.2.2 Synastéovar i Astjorn

[ Astjorn voru dyrasyni tekin ur setbotni og svifsyni ur vatnsbol. Synastédvar voru 5-6
og dreifdust um vatnid (kort 1). Flatarmal Astjarnar er nokkud breytilegt eftir
arstioum og arferdi, en ad jafnadi er pad um 4,7 hektarar (sbr. kafla 3).

Nokkrar dyptarmalingar voru gerdar i vatninu. Medaldypi Astjarnar er liklega nalagt
0,8 m, en mesta malda dypi reyndist 1,3 m. Dypi vatnsins er pad mikid ad 6liklegt er
ad pad botnfrjosi, nema par sem er mjog grunnt. Mikid er af hornsilum i vatninu og
stadfestir pad ad vatnid botnfrys ekki, a.m.k. ekki ad 6llu leyti.

Botn vatnsins er 4 heildina litid mjog groin og reyndist erfitt ad taka setsyni. Grjot og
modl eru af mjog skornum skammti og ekki er til stadar grytt fjorubelti eins og jafnan
ma finna i votnum af svipadri sterd. Vegna skorts & grjoti voru engin afanusyni tekin 1
vatninu.

4.2.3 Synataka
Dyrasyni i Hamarkotslek og Astjorn voru tekin nar samtimis 4 premur timabilum,
p.e. um vor (24.-26. mai 2000), sidsumars (5.-6. september 2000) og ad vetri (30.
mars 2001 og 4. april 2001). Med pessu moti var tekid tillit til 6likra dhrifa arstida a
dyrasamfélogin.

Vatnssyni til efnagreiningar voru tekin samtimis dyrasynum 4 nokkrum stédvum i
Hamarkotslaek og Astjorn. Nanari Iysingu 4 synatoku vatnssyna og medhondlun peirra
er ad finna i grein eftir Hilmar J. Malmquist o.fl. (2001a). Synin voru efnagreind hja
Norsk Institutt for Vattenforskning (NIVA) 1 Oslo6.



Steinasyni i Hamarkotsleek

A hverri st6d voru tekin 5 steinasyni pvert yfir laekinn. Steini var lyft upp af botni og
skafthafi (25 x 25 cm rammaop) med 250 um netpoka haldid undir og steinninn dsamt
innihaldi skafthafsins sett 1 fotu med vatni. Dyr og grodur voru burstud af steininum
med halfstifum bursta og allt synid siad med 250 pum sigti og komid fyrir i synailati
og vardveitt i 3-4 % formalinlausn.

Ofanvarp steins var faert & smjorpappir med pvi ad draga upp utlinur steinsins med
blyanti. Sidar var fersentimetraflotur ofanvarpsins talinn Gt og notadur til ad reikna
péttleikatdlur dyra & flatareiningu (fermetra). Medalhad (cm) steins var einnig mald
og yfirbordsaferd steinsins skrad m.t.t. grofleika.

Setsyni i Hamarkotsleek og Astjorn

Syni af dyrum { setbotni voru tekin annad hvort med Kajakrori (21,24 cm?®) eda
Ekmangreip (225 cm?). A hverri stéd voru tekin 1-3 syni og synin siud med 250 pm
sigti og komid fyrir 1 synailati og vardveitt i 3-4% formalinlausn.

Svifsyni [ Astjorn
Syni af dyrasvifi i vatnsbol voru tekin med 125 pm nethafi. A hverri st6d voru tekin
1-3 hol og ekki farid ner botni en 20 cm. Hafsynin voru vardveitt med 5% lugollausn
i hlutfallinu 1:100.

Hornsili

[ rannsoknarazetlun var ekki gert rad fyrir itarlegum athugunum a fiski, enda foru ekki
miklar fiskisogur af pessum slodum, sem sidar reyndist malum blandid (sbr. kafla
4.3.2.2). Sjalfsagt potti p6 ad kanna a.m.k. tilvist hornsila. I pvi skyni voru lagdar 3-4
gildrur i Hamarkotslaek og Astjorn. I Hamarkotslaek voru 4 gildrur lagdar 4 vid og
dreif um tjornina vid Flensborgarskola og i Astjérn voru einnig lagdar 4 gildrur hér og
hvar um vatnid. Gildrurnar eru 50 cm langir virnetsholkar, um 20 cm i pvermal par
sem peir eru breidastir, og er netmdskvaviddin 0,5 cm. [ badum endum er innfellt,
koniskt op, sem leidir fisk inn en hamlar pvi ad hann sleppi at aftur. Gildrurnar voru
hafoar ati 12-15 klst. 1 senn.

4.2.4 Urvinnsla og medhondlun syna

Vid grofgreiningu og talningu i nokkrum dyrahopum, p.4 m. ana, krabbadyra og ryk-
og bitmys, par sem einstaklingar eru jafnan smadir (< 5 mm) og eda margir (> 200), var
beitt hlutsynatdku & bilinu 1/2-1/20. Einstaklingar i hverjum dyrah6pi voru taldir og
greindir 1 mismdérgum hlutum eda par til a.m.k. 100 einstaklingar h6fou verid taldir og
greindir. Synin voru greind og talin undir vidsja vid 5-20x steekkun.

Oll stér og fagaet dyr, p. 4 m. vatnatitur, brunnklukkur, steinflugur, vorflugur og adrar
storar tvivengjur, voru talin 1 heilum synum og greind til tegunda.

Hornsili voru lengdarmeld ad nasta millimetra fra snoppu i midjan spordugga og
blautvigt meld ad nasta 0,1 grammi. Kyn var greint og fiskar flokkadir i kynproska
og okynproska fiska. Magafylli var metin eftir auganu i fjora flokka, p.e. tomur,
vottur, halfur og fullur magi.



Nidurstodur eru hér adallega settar fram i péttleikatdlum, p.e. ad reiknadur er t fj6ldi
dyra a fermetra eda i litra vatns. Fyrir hornsili eru upplysingar um faeduval einnig
settar fram sem lifpyngd. Vid utreikninga & lifpyngd var fjoldi einstaklinga af
tiltekinni  tegund margfaldadur med medallitpyngd (mg Oskufri purrvigt)
einstaklingsins (sbr. Hilmar J. Malmquiost o.fl. 1992).

4.3 Niourstoour

4.3.1 Edlis- og efnapzettir

4.3.1.1 Hamarkotsleekur

Toluverdar breytingar eiga sér stad i ymsum edlis- og efnapattum vatnsins 4 leid nidur
eftir Hamarkotslek (tafla 1 og 2). A9 vetrinum undanskildum er lekurinn jafnan
kaldastur efst par sem lindarvatnid sprettur fram undan hrauninu i Laekjarbotnum, en &
leid nidur vatnaveginn hitnar vatnid toluvert og, eins og sja ma af meligildum
snemma i september, getur munad um taepar 7° C efst og nedst i leknum.

Tafla 1. Edlispaettir i Hamarkotslaek.

Vatnshiti Syrustig  Leidni Basavirkni  Grugg

St60 Dags.  Klukkan °C pH upS/cm meg/l  FNU
Lind 24.5.00  13:30 3,8 8,5 96 0,460 0,09
1B 24.5.00 14:00 4.5 8,4 83
2A 24500  15:00 72 8,0 100 0,468 0,36
3A 24.5.00 16:00 11,0 6,8 100
3B 24.5.00 17:00 10,5 6,4 111 0,494 3,90
Lind 6.9.00 10:30 6,0 99 0,486 0,11
2A 6.9.00 13:30 9,0 101 0,494 0,37
3B 6.9.00 16:00 115 0,572 2,90
1B 30.3.01 14:00 3,8 9,1 98 0,479 0,38
2A 303.01  14:30 4,0 8.8 101 0,488 0,76
3B 30.3.01 15:00 3,0 8,1 120 0,540 3,94
1B 17.4.01 12:00 5,7 9,1 99
2A 17.4.01 14:30 8,2 9,1 102
3B 17.4.01 15:00 9,1 82 117

Lindarvatnseiginleikar lakjarins endurspeglast strax 4 efstu stodinni i haum
meligildum 4 rafleidni og syrustigi (tafla 1) og er um demigerd gildi ad raeda fyrir
lindarvatn 4 Sudvesturhorni landsins (sjd einnig kafla 3). Pegar fjeer dregur
upptokunum eykst rafleidnin, en syrustigid fellur hins vegar og er i 6llum tilfellum
leegst nedarlega i laknum. I september er syrustigid 6venju lagt & nedstu stédvunum
og gati pad bent til ofaudgunar og mikillar rotnunar i tjérninni vid Flensborgarskola.
Eftirtektarvert er ad rafleidnin er mjog svipud a 6llum timabilum og gefur pad til
kynna i fyrsta lagi sterk lindarvatnsahrif i leknum (tiltdlulega stodugt efnainnihald)
og 1 60ru lagi ad ekki s¢ um ad reda efnamengun med innfledi malmjona. Grugg
(turbitity) 1 leknum eykst eftir pvi sem nedar dregur i vatnaveginum. Grugggildin eru
i medallagi, nema 4 nedstu st6d par sem pau eru nokkud ha og stafar pad vafalitid af
upproéti og reki Ur tjorninni vid Flensborgarskola.



Styrkur naringarsaltanna fosfats (PO4) og kisils (Si0,) (tafla 2) er mjog svipadur pvi
sem melist 1 efnarikum dragam hér & landi (David Egilsson 0.f1.1999; Hakon
Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason 1998; Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a). Aftur &
moti er styrkur niturs (Tot-N) og nitrats (NOs) 6venju har. Aukning i jarnstyrk eftir
pvi sem nedar dregur i vatnaveginum er afbrigdilegt ferli og gagnstatt pvi sem meelst
hefur 1 straumvétnum annars stadar & landinu (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a).
Styrkur jarns a st6d 3A er i 6llum tilfellum yfir leyfilegum morkum fyrir neysluvatn
(200 pg/l) (Reglugerd um neysluvatn, nr. 319. 30. mai 1995). Um orsakir audgunar a
fyrrgreindum efnum er erfitt ad fullyrda. Audgunin gaeti stafad af upproti botnsets 1
tjorninni vid Flensborgarskola vegna vindahrifa og eda vegna ahrifa af gotuafrennsli
nedarlega 1 leknum.

Styrkur klérs, sulfats (SO4) og annarra adalefna 4 bord vid kalsium, kalium,
magnesium og natrium er a pvi svidi sem buast ma vid i dragdm a Sudvesturlandi.
Kloér, sulfat og nitur eiga uppruna sinn ad mestu i andramslofti og endurspeglar
styrkur efnanna irkomu og nand vid sj6. Vegna pess hve vatnavegur Hamarkotslaks
er stuttur er ekki vid pvi ad buast ad styrksmunur sé 1 framangreindum efnum milli
stoova. Eilitid stokk 1 styrk klors og natrium a nedstu stod midad vid efri stédvarnar
bendir pvi til dhrifa fra gétuafrennsli.

Tafla 2. Efnapeettir i Hamarkotslak.

Tot-P/L PO4-P Tot-N NO3 TOC Cl SO4 Si02 AVR Ca Fe K Mg

St60  Dags. pg/l  pg/l  pgl pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mg/l pg/l mg/l mg/l mgl

Lind 24.5.00 29 21 141 72 0,80 13,0 2,7 13,8 31 4737 3 033 082 13,9
2A  24.5.00 16 14 160 119 028 13,5 28 12,6 24 448 41 041 1,10 13,9
3B 24.5.00 38 25 325 135 1,50 16,1 33 102 36 4,58 335 0,51 1,57 157
Lind  6.9.00 20 18 135 111 0,16 13,1 2,7 142 19 444 18 034 090 143
2A  6.9.00 19 14 265 85 024 134 29 132 29 435 51 040 1,14 145
3B 6.9.00 26 14 225 115 1,00 149 35 125 25 525 217 052 1,78 153
1B 303.01 10,0 18 129 116 022 134 28 13,5 22 800 26 0,33 090 142
2A  303.01 18,0 16 160 133 026 138 3,0 132 16 13,00 32 038 105 144
3B 303.01 36,0 24 310 170 052 170 3,8 12,9 13 13,00 313 0,53 1,63 162




4.3.1.2 Astjorn

Rafleidni i Astjorn (tafla 3) er i haerri kantinum midad vid pad sem gengur og gerist
stoduvotnum 4 landinu (Davio Egilsson o.fl. 1999; Hilmar J. Malmquist o.fl. 1999a;
Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a). Rafleidoni er melikvardi 4 heildarstyrk uppleystra
efha og gefur visbendingar um mogulega getu vatnakerfis til frumframleidslu.

Tafla 3. Edlispeettir i Astjorn.

Vatnshiti Syrustig  Leidni Basavirkn  Grugg

Sto6d Dags.  Klukkan °C pH uS/cm meq/l  FNU
24.5.00  11:00 10,0 7,5 118,0 0,479 1,50
5.9.00 11:00 122,3 0,573 4,40
30.3.01 11:00 39 6,7 153 0,534 2,11
30.3.01 12:00 43 69 158 0,575 1,68
30.3.01 13:00 3,8 6,6 155 0,558 2,25

[ grunnum vétnum eins og Astjorn geta verid miklar daegursveiflur i vatnshita. bar
hitamelingar sem gerdar voru samhlida stopulli synatdku & dyrum gefa pvi adeins
hugmynd um vatnshitann i vatninu. | kafla 3 er farid nénar { saumana 4 hitaferli
vatnsins & arsgrundvelli. Hér verdur 14tid negja ad benda 4 ad hamarkshiti i vatninu
hefur melst i jani um 20° C.

Heildarstyrkur lifraens kolefnis (TOC) er bysna har i Astjorn (tafla 4) sem hangir vel
saman vid hda rafleidni. betta bendir til allmikillar grosku i vatninu, en kolefnid gefur
til kynna heildarmagn lifrens efnis sem er nymyndad i lifandi vef, auk pess sem er
dautt, uppleyst og sviflaegt. I samraemi vid petta er styrkur fosfats og kisils mjog lagur,
sem skyrist adallega af upptoku poérunga og annarra frumframleidenda &
naringarefnunum. Neringarsaltid nitrat, sem ekki kemur fram i toflunni, meeldist
einnig 1 mjog lagum styrk, eda undir 1 pg/l.

Styrkur annarra efna i Astjorn er 4 mjog svipudum nétum og melst hefur { votnum af
samberilegu dypi. Engar visbendingar eru um efnamengun i vatninu.

Tafla 4. Efnapattir i Astjorn.

Tot-P/L PO4-P Tot-NNH4-N TOC ClI SO4 SiO2 AVR Ca Fe K Mg Na
Dags. pg/l  pg/l  pg/l pg/l mg/l mg/l mgl mg/l pg/l mg/l pg/l mg/l mg/l mg/l
24.5.00 9 <l 225 19 2,00 19,6 2,1 24 11 486 499 0,71 3,68 11,8
5.9.00 16 1 355 22 370 190 1,3 03 16 513 594 026 4,10 12,8
30.3.01 8,0 1 270 5,00 1,50 252 3,7 7,5 17 560 690 090 423 152
30.3.01 9,0 2 185 <5 1,50 27,6 38 73 15 6,03 581 0,98 4,54 16,2
30.3.01 19,0 3 144 <5 1,50 29,6 43 6,6 10 6,19 421 0,98 4,77 16,3




4.3.2 Dyralif
4.3.2.1 Hamarkotsleekur
Heildarpéttleiki dyra i Hamarkotslek, jafnt a4 grjotundirlagi (mynd 1) og i setbotni

(mynd 2), var allbreytilegur milli synadaga, en langmestur var hann sidsumars
(synataka 6. september 2000).

Marktekur munur var a4 medalpéttleika & grjotundirlagi milli synadaga (Fr36 =
15.409, P = 0.000). Medalpéttleiki 4 grjotundirlagi var 157.604 dyr/m’ i september,
22.218 dyr/m* i mai og 67.397 dyr/m® i april. Medalpéttleikinn i september var
marktaekt herri en 1 mai (Tukeys P = 0.000) og april (Tukeys P = 0.009).
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Mynd 1. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi 4 fermetra) 4 grjotundirlagi i Hamarkotslak eftir
synadogum. Midlina innan kassa er midgildi, en lengd kassa endurspeglar 50% dreifingu
gilda umhverfis midgildi (milli 1. og 3. kvartils).
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Mynd 2. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi & fermetra) i setbotni i Hamarkotslaek eftir
synatokudogum. Sja skyringar vid mynd 1.

I setbotni var einnig marktaekur munur 4 medalpéttleika milli synadaga (F27 = 9.917,
P =0.001). Medalpéttleiki i setbotni var 180.058 dyr/m’ i september, 33.342 dyr/m” i
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mai og 122.145 dyr/m” i april. Medalpéttleikinn i september og april var marktakt
harri en 1 mai (sept.-mai Tukeys P = 0.000, april-mai Tukeys P = 0.034), en ekki var
marktaekur munur i medalpéttleika milli september og april (Tukeys P =0.201).

Rykmy, adallega lirfur, var langmest aberandi dyrahopurinn 4 grjotundirlagi & 6llum
timum i Hamarkotslek (mynd 3), med 55-90% hlutdeild af heildarpéttleika 4
synaddogunum premur. Minnst var hlutdeild rykmys i september, en pa bar heldur
meira 4 anum og botnkrobbum en 1 mai og april.

Mai 2000 Sept 2000 April 2001
Medalpéttleiki = 22.218 dyr/m2 Medalpéttleiki = 157.604 dyr/m2 Medalpéttleiki = 67.397 dyr/m2
(s.e=2.015,n=15) (s..=27.210,n=15) (s.e.=10.770,n=09)

Anar  Krabbadyr

A 5 An ar Krabbad}'/r Annad 29, 3%,
nna

9% 25% 15% 5%

nnad

Anar Kr: abbad}'/r 5%

11% 4%

Rykmy

Rykmy
o 90%

Rykmy
76% 35%

Mynd 3. Hundradshlutdeild (% af medalpéttleika & hvern fermetra) helstu dyrahopa a
grjotundirlagi i Hamarkotslaek eftir synadogum. S.e. er stadalskekkja medaltals og n er
fjoldi syna.

I setbotninum (mynd 4) bar mest 4 botnkrobbum af einstokum dyrahépum, med 37-
54% hlutdeild, en naest peim koma rykmy med 13-35% hlutdeild og 4nar med 17-28%
hlutdeild. Likt & grjétundirlagi er tiltdlulega litill munur milli synadaga i hlutdeild
helstu dyrahopa.

Mai 2000 Sept. 2000 April 2001
Medalpéttleiki = 33.342 dyr/m2 Medalpéttleiki = 180.958 dyr/m2 Medalpéttleiki = 122.145 dyr/m2
(s.e.=7.843 ,n=10) (s.e.=24.007,n=10) (s.e. 32.136 =,n=10)
Krabbadyr Rykmy Anar ,
o v Annad Annad v N v 28% Krabbadyr Annad
46% 13% ° 37%
5% 5% o 7%

Anar Rykmy Krabbadyr Anar Rykmy
17% 32% 54% 21% 35%

Mynd. 4. Hundradshlutdeild (% af medalpéttleika & hvern fermetra) helstu dyrahopa i
setbotni 1 Hamarkotslak eftir synadégum. Sja skyringar vid mynd 3.
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Toluverdur munur kom fram milli stédva 4 hverjum synadegi fyrir sig i péttleika
(mynd 5-7 og tafla 5) og samsetningu dyrahopa 4 grjotundirlagi (tafla 1). I mai (mynd
5) og einkum i september (mynd 6) sker nedsta stodin sig fra efri stodvunum tveimur
med mjog litinn medalpéttleika og er markteekur munur par a4 milli (£, = 7.029, P =
0.010, stod1-st6d3 Tukeys P = 0.039; st6d2-st6d3 Tukeys P = 0.010). 1 april (mynd 7)
er medalpéttleiki aftur & moti leegstur & efstu stodinni, en po er ekki marktaekur munur
a medalpéttleika medal stodvanna (£ 6 = 3.959, P = 0.080).
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Mynd 5. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi & fermetra) 4 grjotundirlagi eftir stoovum i
Hamarkotsleek 1 mai 2000. Sja skyringar vid mynd 1.
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Mynd 6. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi & fermetra) a4 grjotundirlagi eftir stoovum i
Hamarkotslaek i september 2000. Sja skyringar vid mynd 1.
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Mynd 7. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi a fermetra) & grjdtundirlagi eftir stoovum i
Hamarkotslaek i april 2001. Sja skyringar vido mynd 1.

Rykmy er eins og adur segir sa dyrahopur sem langmest er af 4 grjotundirlagi i
Hamarkostslek. Um er ad reda fjorar undiraettir af rykmyinu, p.e. pey-, kul-, bog- og
ranmy, en 1 6llum tilvikum nema einu, p.e. & stdd 2 i september, er bogmy allsradandi.
Samsetning rykmysins er ad toluverdu leyti mismunandi eftir stodvum i leknum (tafla
5). Medal annars ma greina munstur i pa veru ad magn kulmys minnkar eftir pvi sem
nedar dregur i vatnaveginum, en 4 hverjum tima er péttleiki kulmys langmestur a efstu
stodinni. beymy er 4 hinn bdginn 4vallt i langmestum péttleika & midstddinni. Af
ranmyi er yfirleitt frekar litio, en einna helst var pad ad finna & nedstu stodinni.

Hvad vardar samsetningu annarra dyrahdpa & grjotundirlagi (tafla 5) eru efri
stodvarnar tver toluvert frabrugdnar nedstu stodinni. Einna athygliverdast er ad bitmy
og vorflugur komu aldrei fyrir & nedstu stodinni, en & hinum stodvunum er nokkud af
pessum dyrum. Svipad gildir um ranfluguna, sem fannst i nokkrum meli 4 badum efri
stoovunum, en i mjog litlum meli & nedstu stodinni. Pa fundust hrossaflugur,
veengdilaflugur og lekjaflugur einvordungu a efstu stodinni.

Oll framangreind dyr eru allstor medal vatnaskordyra og pvi vekur figeeti peirra 4
nedstu stodinni athygli. Fjarvera bitmys er sérstaklega athyglisverd par ed utfall er ar
allstorri tjorn skammt ofan stédvarinnar, en yfirleitt er langmest um bitmy allranzest
utfalli stdouvatna. Pvi fjeer sem dregur fra utfallinu peim mun minna verdur jaftnan af
bitmyinu. betta hangir saman vid lifshetti bitmyslirfanna sem sia feduagnir sem reka
med vatnsstraumnum, en pvi lengra sem lidur fra utfallinu dvinar magn rekagnanna.

Enn eitt sem vekur athygli i samanburdi 4 tegundasamsetningu milli stodva er ad
vatnabobbi fannst adeins a nedstu stodinni, en aldrei 4 hinum stédvunum. Péttleiki
vatnabobbana 4 nedstu stddinni er toluvert mikill midad vid pad sem gengur og gerist
i islenskum straumvétnum, en jafnan er vatnabobbi eitt af helstu einkennisdyrum i
stoduvotnum. Vatnabobbi heyrir til hinna sterri vatnadyra hérlendis og er eftirsott
feeda af silungi, likt og bitmys- og rykmyslirfur.
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Tafla 5. béttleiki dyra (medalfjéldi/m?) 4 grjotundirlagi i Hamarkotslaek. Flokkad eftir

synadégum og synastodvum. Aud holf merkja ad vidkomandi dyr fannst ekki.

Mai 2000 September 2000 April 2001
Stoo Stoo Stoo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Ormlur (Hydrozoa) | | | | | | 67| | | | 24| |
Pradormar (Nematoda) | 9] | 196] | 1.128] 1.502] 564] | 13] 218] 630]
Anar (Oligochaeta)
Sundénar (Naididae) 1.633]  4.440 350 46.762]  4.400 30 4.784 557
Roranar (Tubificidae)
Pottormar (Enchytraidae) 12 10 429 62 137
Vatnsmadkur (Lumbricidae, Eiseniella tetraedra ) 64
Blédormar (Lumbriculidae) 40 47
Lindyr (Mollusca)
Vatnabobbi (Lymnaea pereger) 128 1.067 472
Efjuskel (Pisidium spp) 12
Vatnafler (Cladocera)
Kualuflé (Chydorus sphaericus’) 415 5.430 1.008
Manafleer (4lona spp.) 130 284
Garaflo (Alonella sp.) 33 87
Hjalmfl6 (Acroperus harpae)
Burstaflo (/liocryptus sorditus ) 19
Broddaflé (Macrothrix hirsuticornis’) 12 20 2.384 1.757 72 46
Arfatlur (Copepoda)
Augndilazett (Cyclopidae) 995 1.337 5.607 145 42
Rauddilaztt (Diaptomidae)
Ormdilazett (Canthocamptidae) 2.283 3.008] 4.673 1.466 210
Skelkrebbi (Ostracoda) | 14 1.299] 309] | 5.194]  20.010] 4.004] | 426]  7.894| 212
Vorflugur (Trichoptera)
Randavorfluga (4patania zonella) 444 673 506 49 237 163
Gravorfluga (Limnophilus griseus) 31 24
Rykmy (Chironomidae)
beymy (Chironominae) 244 2.468 11 12.940 40.342 6.186 129 4.704 749
Kulmy (Diamesinae) 7.659 450 1.195 17.334 1.581 1.751 4.586 79
Bogmy (Orthocladiinae)] 11.370] 18.645] 9.253 137.028 26.674] 10.726 30.006] 66.583] 66.566
Réanmy (Tanypodinae) 20 593 5.930 392 80
Bitmy (Simuliidae) | 1.903] 118] | | 181] | | [ 1285] | |
Hrossafluga (Tipulidae, Tipula raufina) | | | | | 10] | | | | | |
Veengdilafluguzett (Limoniidae) | | | | | 10] | | | | | |
Ranfluga (Empididae, Clinocera stagnalis ) | | 341] | | 1854 3.725] 53] | 96] 683] |
Laekjafluga (Muscidae, Calliophrys riparia) | 55] | | | | | | | | | |
Vatnamaurar (Hydracarina) | 1.980| 571 | 232| | 959| 2.471 | 2.503' | 489| 5.046| l.174|
Steinfluga (Plecoptera, Capnia vidua ) [ | 10] | | | | | | | | |
Tjarnatita (Hemiptera, Arctocorisa carinata) | | 8] | | 11] | | | | | |
Bessadyr (Tardigrada) | ] | | | 22| 218] | | | | |
Stékkmor (Collembola) | | | | | 13] 15] 83 | | | |
Heildarmedaltal 23.711] 26.295] 16.647 191.422] 227.470] 53.920 37.312] 93.070] 71.809
Stadalskekkja (s.e.) 3.451 3.480] 2.477 25.549 53.395] 8.735 2.822] 21.521] 11.352
n 5 5 5 5 5 5 3 3 3
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Olikt pvi sem greina matti i péttleika dyra & grjotundirlagi medal stodva var ekki um
neinn sambearilegan mun ad rada i péttleika dyra i setbotni (mynd 8-10 og tafla 2). I
mai (mynd 8) 1ék medalpéttleiki medal stodvanna priggja & bilinu 19.622-48.281
dyr/m’ (tafla 2) og er ekki marktaekur munur par 4 milli (Fa7=0.344, P =0.344). 1
september (mynd 9) var medalpéttleikinn 4 bilinu 158.214-207.892 dyr/m” (tafla 2) og
er ekki um marktaekan mun ad reda (F»7 = 0.371, P = 0.703).  april (mynd 10) var
medalpéttleiki medal stédvanna 4 bilinu 68.042-173.282 dyr/m?, sem er umtalsvert
bil, en vegna mikils breytileika medal syna innan stédva er ekki um marktaekan mun
ad reda (F27=1.014, P =0.410).
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Mynd 8. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi & fermetra) 1 setbotni eftir st6dvum 1 Hamarkotslaek i
mai 2000. Sja skyringar vid mynd 1.
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Mynd 9. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi a fermetra) i setbotni eftir stddvum i Hamarkotsleaek i
september 2000. Sja skyringar vido myndl.
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Mynd 10. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi & fermetra) i setbotni eftir stodvum i Hamarkotslaek
i april 2001. Sja skyringar vid mynd 1.

Krabbadyr 4samt anum og rykmyi eru sem fyrr segir helstu dyrahoparnir sem lifa ofan
i setbotni i Hamarkotslaek. Langalgengastir medal krabbadyranna eru botnkrabbarnir
burstaflo og broddaflé (tafla 6). Badar tegundirnar eru eindregnar efjulifverur og
prifast best 4 fingerdu groti eda lifreenu seti efst { botnlaginu. Sama & vid um anana og
peymyid, sem langmest er af midad vid adrar undirettir rykmys, en flestar pessar
lifverur lifa meira eda minna nidurgrafnar i efstu sentimetrum ledjubotnsins.

Nokkru munar milli stddva i samsetningu dyrahdpa i setbotni (tafla 5). Medal annars
geetir nokkud greinilegrar tilhneigingar i pa att ad sund- og roranum fari fjolgandi eftir
pvi sem nedar dregur i vatnaveginum, en péttleiki pessara dyra er langminnstur 4 efstu
st6d 1 o1l skipti. A hinn boginn er péttleiki pottorma i 611 skipti langmestur & efstu
st00, en mjog litill og svipadur 4 hinum stodvunum. b4 gaetir allgreinilegs munsturs
medal vatnamaura 1 pa att ad peim faekkar eftir pvi sem nedar dregur i vatnaveginum,
og & petta vid um 0611 skiptin prji. Sambarilegt munstur, en pé ekki eins skyrt, kemur
fram medal krabbadyranna broddfloar, ormdila og skelkrebba. I september er
greinilegt ad peymyi og ranmyi fjolgar eftir pvi sem fjer dregur upptokum lakjarins.

Sérstaka athygli vekur hve litid er af efjuskel i setbotni i Hamarkotslek (tafla 6), en
jafnan er mjog mikio af pessari samloku i setbotni tjarna og stoduvatna.

[ mai og september 2000 veiddust engir fiskar i gildrur sem lagdar voru i nedstu
tjarnirnar tvaer i Hamarkotslaek (Iedjubotn, stod 3). I mai sast hins vegar til einnar
silungsbrondu nedst i nedri tjorninni, ofan vid stiflu. I april 2001 vard vart vid
allmikid af silungi i leknum i hyl rétt nedan vid armoét vid Urridakotslaek (stéd 2 B).
P4 saust 20-30 bleikjur og eda regnbogasilungar 4 sterdarbilinu 10-30 cm. A sama
tima saust 10-20 bleikjur eda regnbogasilungar 4 s60 3 B nedan vid tjornina og voru
paer 10-15 cm langar. Forvitnilegt er ad kanna petta nanar sem og sagnir um silung
fyrr & timum 1 leeknum.
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Tafla 6. Péttleiki dyra (medalfjoldi/m?) i setbotni i Hamarkotslaek. Flokkad eftir
synadogum og synastodvum. Aud holf merkja ad vidkomandi dyr fannst ekki.

Mai 2000 September 2000 April 2001
Stoo Stoo Stoo
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Pradormar (Nematoda) [ 593 1s570] 344 [ 17427 271] 353] [ 17.579]  3.924] 2.001]
Anar (Oligochaeta)
Sundanar (Naididae) 89 267 789 4.551 20.248 13.302 471 11.929 7.887
Roranar (Tubificidae) 3.659] 2.589 785 46.146] 19.424 17.579] 13.067
Pottormar (Enchytraidae) 4.030 207 344 35.630 157 28.880 235
7atnsmadkur (Lumbricidae, Eiseniella tetraedra’)
Blédormar (Lumbriculidae) 891
Lindyr (Mollusca)
Vatnabobbi (Lymnaea pereger) 235
Efjuskel (Pisidium spp) 11
Vatnaflzer (Cladocera)
Kuluflé (Chydorus sphaericus) 1.719 74 89 3.453 8.711 157
Manafleer (Alona spp.) 59 44 471 3.885 235
Garaflé (Alonella sp.) 471 589
Hjalmflé (Acroperus harpae) 117
Burstaflé (liocryptus sorditus ) 44 2.622 314 2.511 44,969 157 3.924 3.532
Broddaflé (Macrothrix hirsuticornis’) 2.822 41.594 19.934 15.539 6.749 628 2.119
Arfeetlur (Copepoda)
Augndilazett (Cyclopidae) 2.341 1.867 4.844 1413 6.749 34373 1.099 5.651 4.120
Rauddilazett (Diaptomidae)
Ormdilazett (Canthocamptidae) 237 900 13.341 2.197 706 5.964 2.511 942
Skelkrebbi (Ostracoda) | 10.459] 6.889] 4.167| | 44.262] 34.060] 25.780] | 11144 62.313]  9.535]
Vorflugur (Trichoptera)
Randavorfluga (4dpatania zonella )
Gravorfluga (Limnophilus griseus) 15
Rykmy (Chironomidae)
Peymy (Chironominae)| 24.948| 17.274 2.511 10.045 34.374 88.368 16.795] 17.540
Kulmy (Diamesinae) 157 3.924
Bogmy (Orthocladiinae)]  2.370 519 942 5.023 9.103 589
Ranmy (Tanypodinae) 3.348 785 5.337 5.297 471 4.866 4.944
Bitmy (Simuliidae) | | | | | | | | | 157] | |
Hrossafluga (Tipulidae, Tipula raufina ) I | | ] | | | | | 157] | |
Veengdilafluguzett (Limoniidae) | 459] | | | | | | | 628] | |
Ranfluga (Empididae, Clinocera stagnalis ) | 933] 178] 11] | 157] 785| | | 628] 785] |
Lzkjafluga (Muscidae, Calliophrys riparia) | | 178] 22] | | | | | | | |
Vatnamaurar (Hydracarina) [ 326 311 2] [ 3924 o#]  235] [ 5494 2982  471]
Steinfluga (Plecoptera, Capnia vidua ) | | | | | | | | | | | |
Tjarnatita (Hemiptera, Arctocorisa carinata) | | | | | | 157] | | | | 118]
Bessadyr (Tardigrada) | | | | | | | | | | 157] |
Stékkmor (Collembola) I | 15] | | | 157] | | 157] | |
Heildarmedaltal 48.281] 36.696] 19.622 167.789] 158.214] 207.892 173.282] 143.146] 68.042
Stadalskekkja (s.e.) 25.005] 5.845] 3.223 40.398]  60.321] 35.679 98.798] 21.835] 29.780
n 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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4.3.2.2 Astjorn

Heildarpéttleiki dyra i setbotni i Astjorn var i medallagi og mjog svipadur i mai og
september, en langminnstur { mars (mynd 11 og tafla 7). Medalpéttleiki i mai var
30.037 dyr/m’%, 28.896 dyr/m’ i september og 9.051 dyr/m” i mars. Medalpéttleiki i
mars er marktaekt laegri en baedi i mai og september (F,5 = 5.085, P = 0.018; .mars-
mai Tukeys P = 0.034; mars-sept. Tukeys P = 0.046), en ekki er marktekur munur
milli mai og september (Tukeys P = 0.990).
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Mynd 11. Heildarpéttleiki dyra (fjoldi 4 fermetra) i setbotni eftir synadogum i Astjorn. Sja
skyringar vid mynd 1.

Anar eru mest aberandi dyrahopurinn i setbotni Astjarnar, med 37-60% hlutdeild af
medalpéttleika hverju sinni (mynd 12). Naest kemur rykmy med 20-39% hlutdeild og

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Medalpéttleiki = 30.037 dyr/m2 Medalpéttleiki = 28.896 dyr/m2 Medalpéttleiki = 9.051 dyr/m2
(s.e.=8.987,n=106) (s.e.=6.118,n=16) (s.e. 1.882=,n=9)
Annad Annad
Krabbadyr . Rykmy Krabbadyr g0 Rykmy KrabbadyT  Apnad Rykmy

19% 12% 20% 18% 39% 4%

14% 22%

Anar Anar
49% 37% 60%

Mynd 12. Hundradshlutdeild (% af medalpéttleika 4 hvern fermetra) helstu dyrahopa i
setbotni 1 Astjorn eftir synaddogum. S.e. er stadalskekkja medaltals og n er {fjoldi syna.
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pa krabbadyr med 4-19% hlutdeild. I samanburdi vid setbotn i Hamarkotslaek (sja
mynd 4) hefur hlutdeild 4na og krabbadyra nénast snuist vid i setbotni Astjarnar. Ad
undanskildum mai er heildarpéttleiki allra dyrahopa i setbotni Astjarnar hins vegar
mun laegri en i setbotni i Hamarkotslaek. { september er munurinn nzr sexfaldur og i
mars-april er hann um 13-faldur.

ftarlegri samanburdur & botndyrum milli Astjarnar og Hamarkotslzkjar leidir ymislegt
forvitnilegt i ljos. Athyglisvert er m.a. ad i Astjorn er hlutfallslega mikid af réranum
og blodmadkinum (Lumbriculus variegatus, Lumbriculidae), en 1itid af sunddnum og
pottormum (tafla 7), en i Hamarkotslak er pessu nanast 6fugt farid. Einnig er mjog

Tafla 7. Péttleiki dyra (medalfjéldi/m?) i setbotni i Astjorn. Flokkad eftir synadégum. Aud
holf merkja ad viokomandi dyr fannst ekki.

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Pradormar (Nematoda) | 407| | 356| | 628
Anar (Oligochaeta)
Sundéanar (Naididae) 1.407
Roéranar (Tubificidae) 10.430 11.133 5.389
Pottormar (Enchytraidae) 526 52
Blédormar (Lumbriculidae) 2.363 7.407
Iglur (Hirudinea)
Snigiligla (Glossiphonia complanata ) 15
Ormigla (Helobella stagnalis ) 37 67 157
Lindyr (Mollusca)
Vatnabobbi (Lymnaea pereger) 37
Efjuskel (Pisidium spp) 1.081 741 471
Vatnafleer (Cladocera)
Kulufl6 (Chydorus sphaericus ) 59 7
Manafleer (4lona spp.) 607 1.822
Garaflo (Alonella sp.) 126
Hjalmfl6 (Acroperus harpae) 1.622
Burstaflé (Lliocryptus sorditus) 133 314
Granfl6 (Graptoleberis testudinaria ) 133
Broddaflo (Macrothrix hirsuticornis ')
Arfztlur (Copepoda)
Augndilazett (Cyclopidae) 3.289 785 105
Rauddilazett (Diaptomidae)
Ormdilazett (Canthocamptidae) 89 52
Skelkrebbi (Ostracoda) | | | 2.481] | |
Vorflugur (Trichoptera)
Randavorfluga (4dpatania zonella)
Gravorfluga (Limnophilus griseus ) 15
(Agrypnia picta) 7
Rykmy (Chironomidae)
Peymy (Chironominae) 2.889 5.956 885
Kulmy (Diamesinae)
Bogmy (Orthocladiinae) 4.119 4.600 419
Ranmy (Tanypodinae) 304 157
Brunnklukka (Coleoptera, 4. bipustulatus) | | | 71 | |
Vatnamaurar (Hydracarina) | | | 31| | 419]
Tjarnatita (Hemiptera, Arctocorisa carinata) | | | 7| | |
Heildarmedaltal 30.037 28.896 9.051
Stadalskekkja (s.e.) 8.987 6.118 1.882
n 6 6 9
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athyglisvert ad péttleiki efjuskelja er margfalt meiri i Astjorn en 4 setbotni i
Hamarkotslek. P4 méa benda 4 ad kulmy fannst ekki i Astjorn en pad er nokkud
algengt baedi 1 setbotni og 4 grjotundirlagi i Hamarkotslek. Midad vido Hamarkotslaek
er hlutdeild rAnmys einnig hlutfallslega litil i Astjorn. Vardandi krabbadyr er slaandi
munur hvad snertir broddaflo, en hiin fannst ekki i Astjorn en er hvad algengasta
krabbadyrid i setbotni i Hamarkotslak.

Hvad vardar samsetningu dyrahdpa i setbotni m.t.t. synadaga sker mars sig einkum fra
hinum tveimur manudunum (tafla 7). Lagmest munar um ad i mars eru krabbadyr vart
eda ekki komin 4 kreik.

[ svifinu ati i vatnsbol Astjarnar fundust um niu tegundir af krabbadyrum (tafla 8).
Medalpéttleiki yfir alla synadagana 1ék 4 bilinu 1-71 dyr 1 hverjum 10 litrum vatns,
sem er fremur litill péttleiki i grunnum votnum eins og hér um radir. I mars, pegar
tjornin var isi 16gd og vatnid enn kalt, eru krabbadyrin vart komin 4 kreik, en pa
fundust adeins lirfustig halafloa (Daphnia spp.) og augndila (Cyclops spp.).

Tafla 8. béttleiki krabbadyra (medalfjoldi i 10 litrum) i vatnsbol Astjarnar. Flokkad eftir
synaddgum. Aud holf tdkna ad vidkomandi dyr fannst ekki.

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Vatnafleer (Cladocera)
Halafleer (Daphnia spp.) 18.2 0.1
Kilufl6 (Chydorus sphaericus) 0.5 24.8
Manafleer (4lona spp.) 0.9
Garaflé (Alonella sp.) 0.8
Hjalmfl6 (Acroperus harpae) 0.8 8.4
Granflé (Graptoleberis testudinaria) 6.1
Ranaflé (Bosmina coregoni) 1.2
Arfztlur (Copepoda)
Augndili (Cyclops spp.) 2.2 10.3
Rauddili (Diaptomus spp.) 0.1 0.2
Lirfustig arfzetlna (Copepoda) 2.6 18.5 0.4
Alls krabbadyr 24.4 71.2 0.5
Vatnafleer (% af heild) 80 59 20
Arfaetlur (% af heild) 20 41 80

Hlutdeild vatnafloa var t6luvert meiri en hlutdeild arfetlna, jafnt i september og po
einkum 1 mai. Veruleg umskipti attu sér stad i tegundasamsetningu medal
vatnafléanna milli mai og september. I mai eru halaflernar med um 75% hlutdeild af
heildarfjolda krabbadyra, en i september fundust per ekki, en pa taka kulufler vid
sem radandi fulltrai vatnafléa og eru par med 35% hlutdeild af heildarfjolda
krabbadyra. I september eru arfatlur einnig aberandi auk vatnafloanna, en hlutdeild
arfetlnanna pa er um 40% af heildarfj6lda krabbadyra midad vid 20% i mai.

20



[ Astjorn er mikid af hornsilum og veiddust i hvert skipti 20-150 hornsili i hverja
gildru. Midad vid onnur votn af sambeerilegri dypt virdist péttleiki hornsila vera mjog
mikill i Astjorn. Til ad vinna tr gégnum um hornsili var tekid tilviljanakennt hlutsyni,
eda um 30 fiskar 4 hverjum synadegi.

Kynjahlutfall hornsilanna var mjog svipad i september og mars, nerri 1:1, en i mai
veiddust mun fleiri haengar en hrygnur, eda sjé 4 moti hverri einni hrygnu (tafla 9). 1
mai og september var um fimmtungur fiskanna kynproska, en i mars voru allir
Okynproska (tafla 10).

Tafla 9. Kynjahlutfall hornsila i Astjorn. Flokkad eftir synamanudum.

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Haengar 21 15 17
Hrygnur 9 16 13
Alls 30 31 30

Tafla 10. Tidni kynproska og 6kynproska hornsila i Astjorn. Flokkad eftir synamanudum.

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Okynproska 26 26 30
Kynproska 4 5 0
Alls 30 31 30

Ba0i lengd og pyngd hornsila var mjog apekk milli synaméanada (mynd 13). Hvorki
er marktaekur munur i lengd fiska milli synamanada (£ s = 1.834, P =0.166), né i
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Mynd 13. Lengd (blair krossar) og pyngd (raudir hringir) hornsila i Astjorn. Flokkad eftir
synamanudum. Byggt 4 hlutsyni, alls 91 fiskar.
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pyngd fiska milli synamanada (F>gg = 2.325, P = 0.104). Medallengd allra hornsila er
4,4 cm (s.e. = 0.050, n = 91) og medalpyngd allra hornsila er 0,9 g (s.e. = 0.044, n =
91). Ekki er heldur marktaekur munur i lengd milli haeenga og hrygna (t-préf, ¢ = 0.806,
frit. = 89, P =0.422) (¢ =-0.079, frit. = 89, P = 0.937).

[ september og einkanlega i mars var hlutfall hornsila med toéman maga mjog hatt
(tafla 11). Um 70% hornsila voru med toman maga i mars og 48% voru med toman
maga i september. [ mai voru 23% fiskanna med téman maga.

Tafla 11. Tioni magafylliflokka medal hornsila i Astjorn.

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Toémur 7 18 21
Vottur 9 9 2
Halfur 10 2 4
Fullur 4 2 3
Alls 30 31 30

A0 jafnadi voru 4 faedudyr i maga hornsila i mai, 8 i september og 4 1 mars (mynd
14). Ekki er marktekur munur i fjolda fedudyra i fiskmogum milli synaméanada
(Kruskal-Wallis prof, K = 1.516, ft. = 2, P = 0.469), en {joldi fedudyra var mjog
breytilegur medal fiska 4 hverjum tima fyrir sig, sist p6 i mars. I september 1¢k fjoldi
feedubita 1 fiskmOégunum & bilinu 1-52 og 4 bilinu 1-38 1 mai.
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Mynd 14. Fjoldi fadudyra i maga hornsila i Astjorn. Sja skyringar vid mynd 1.
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Mynd 15. byngd magainnihalds (6skufri purrvigt, mg) hja hornsilum i Astjorn eftir
synadogum (stakir punktar gefa til kynna utlagagildi). Sja skyringar vid mynd 1.

byngd magainnihalds hja hornsilunum var ekki marktekt frabrugdin milli
synamanuda (mynd 15. F> 33 = 0.018, P =0.982). Medlpyngd allra fiska med faedu var
7,5 mg (s.e. = 1.68; n =41).

Helsta fazda hornsila i Astjorn eru einkum rykmyslirfur, 4samt réranum og
skelkrebbum (mynd 16). Hlutdeild helstu faeduhopanna var nokkud éapekk alla
synamanudina. Medal rykmysins kom fram munur & pann hatt ad bogmy var
allsradandi 1 fedunni i mai, en i september og mars var peymy mun meira aberandi.
betta munstur i feduvali fellur saman vid hlutfallslegt frambod 4 rykmyinu i
ledjubotninum, en hlutfallslega er mest af bogmyi i mai (sja téflu 7). Fada
hornsilanna i Astjorn virdist svipud pvi sem pekkist i 6drum vétnum, t.d.
bingvallavatni. b6 vekur athygli a0 réranar skuli étnir i peim mali sem raun ber vitni i
Astjorn, en almennt er fatitt ad finna ana i fiskmogum. I mai fundust hornsilaegg i
tveimur hornsilum og stadfestir pad ad fiskarnir eru ordnir kynproska pa og hrygning
hafin.

Mai 2000 Sept. 2000 Mars 2001
Medalpungi = 7.73 mg Medalpungi = 7.66 mg Medalpungi = 6.92 mg

(s.e.=2.885,n=19) (s.e.=3.043,n=13) (s.e.=2.265,n=9)

& Vorflugur ;

5 ; 5 Vorflugur 8UT' Skelkrebbi

Roranar  Annad Skelkrebbi Rorinar 100/gu Annad Rérdnar 7o, o Annad
7% 6% 6% 16% 0 16% 79, o 5%
Rykmy Rykmy Rykmy
81% 58% 81%

Mynd 16. Feda hornsila i Astjorn. Hundradshlutdeild helstu fazduhopa af heildarpyngd
(mg 6skufri purrvigt) alls magainnihalds.
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4.4 Umradur og alyktanir

4.4.1 Efnafreedi

Styrkur adal- og snefilefna i Astjorn er med apekku méti og pekkist i 6drum grunnum
vOotnum 4 landinu af samberilegri sterd (David Egilsson o.fl. 1999; Hilmar J.
Malmquist o.fl. 1999a, 2001a). Engar visbendingar eru um efnamengun i vatninu.

A heildina 1itid er styrkur flestra efna i Hamarkotslek 4 svipudu roli og pekkist i
lindam og efnarikum dragdm a landinu (Hakon Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason
1998; Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a).

Nokkud skyrar visbendingar eru um audgun tiltekinna efna nedst i Hamarkotslaek.
leeknum fyrir nedan tjérnina vid Flensborgarskoéla (st6d 3A) er styrkur niturs, nitrats
og einkum jarns har og mun heerri en annars stadar i l&knum. Syrustig er einnig leegst
a fyrrgreindum stodvum og grugg langheest. Jarnstyrkur 4 st6d 3A er i 61l prju skiptin
sem syni voru tekin herri en leyfileg mork (200 pg/l) kveda & um fyrir neysluvatn
(Reglugerd um neysluvatn, nr. 319. 30. mai 1995).

Styrksgildi allra efna sem mald voru eru ekki af peirri sterdargradu ad lifrikinu stafi
brad haetta af. Langtimadhrif kunna hins vegar ad vera neikvad og athuga pyrfti betur
patt jarns 1 efnabuskap tjarnarinnar vid Flensborgarskola.

Um orsakir efnaaudgunarinnar er ekki hagt ad fullyrda. Hun gati verid nattaruleg og
stafad af upproti botnsets 1 tjorninni fyrir tilstilli vinds. Hluti efnaaudgunarinnar geeti
verid komin til vegna dkomu med goétuafrennsli fra byggdinni i ndmunda vid
vatnaveginn. Styrksaukning i klor og natrium & nedstu stodinni stydja ad um ahrif af
gotuafrennsli sé¢ ad reda, p.e. vegna saltausturs & gotur. Einnig er hugsanlegt ad
braudgjof handa fuglum hafi ahrif til heekkunar 4 neringarséltum. Braudgjof eykur
auk pess mjog liklega & rotnun i setbotninum, sem kann ad skyra ad nokkru leyti lagt
syrustig nedst i leknum midad vid kafla ofar i honum.

Til ad komast naer um orsakir og umfang efnaaudgunar i leknum er @skilegt ad mela
efni sem tengjast sérstaklega bilaumferd, t.d. pungmalma a bord vid sink (Zn) og bly
(Pb), en einnig malingar 4 arseni (As) og kopar (Cu). Einnig attu gerlamelingar,
surefnismalingar og maelingar a fjollida kolvetnissambondum (PH-X) ad varpa 1josi a
lifrena mengun.

Efsta botnlag tjarnanna vid Flensborgarskoéla er 6venju laust i sér og rétast 1étt setefni
audveldlega upp pegar vind hreyfir. Par sem botngrodur er nanast engin i tjérnunum
og ekki um neinn bakkagrédur ad raeda umhverfis tjarninar er ekkert sem bindur
botnro6tid. Staragrodur medfram bokkum og sikjamari 4 botni utar i tjornunum etti ad
takmarka mjog botnrét vegna vinds. Grodurinn gaeti auk pess studlad ad hreinsun
vatns af 6askilegum efnum.

Vio laga vatnsstoou i Hamarkotslek kemur gjarnan fram hvitleit skan & grjoti sem
pornar i farveginum. Um er ad ra@da upppornada kisilpdrunga sem hvitna pegar peir
drepast og er fyrirbaerid vel pekkt i am og stoduvotnum hér 4 landi, sem annars stadar,
par sem breytingar eiga sér stad 4 vatnsbordshaed. Tekin voru tvo grjotsyni ur leknum
i agust 2001 og porungarnir kannadir af Hakoni Adalsteinssyni vatnaliffreedingi a
Orkustofnun. Fj6lmargar tegundir kisilpdrunga fundust, einkum pé af attkvislunum
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Pennata og Fragilliaria, en minna af blagrenuporungum, sem liklega voru af
attkvislinni Lyngbia. Einnig fannst kisilporungategundin Didymosphenia geminata,
en hun er allalgeng i am hér 4 landi (Gunnar S. Jonsson o.fl. 2000). Pessi tegund
kisilporungs hefur allvida heimsutbreidslu i fjalllendi og jafnframt kvedur mikid ad
henni 1 &m par sem vatnsrennsli er stjérnad (Skulberg 1982).

Vardandi kisilporungategundir méa geta pess ad i athugun & feduvali randavorflugu i
Hamarkotslek voru greindar alls 17 attkvislar af kisilpérungum (Gisli Mar Gislason
1987). Rannsokn Gisla leiddi einnig 1 1j6s ad randavorflugan stundadi fedunam allan
arsins hring, enda p6tt minnst hafi verid innbyrt um héavetur.

4.4.2 Dyralif i Hamarkotslek

béttleiki dyra 4 grjotundirlagi i Hamarkotslek er a heildina litid allhdr og svipar til
pess sem melist gjarnan i lifrikum lindarvatnsam, en Hamarkotslaekur er po i nedri
kantinum (Hilmar J. Malmquist 1998).

[ Holmsa, sem rennur i Ellidavatn, hefur medalpéttleiki dyra 4 st6d skammt ofan vid
brana yfir Sudurlandsbraut maelst 4 bilinu 91.000-372.000 dyr/m* og ad jafnadi um
182.000 dyr/m* um méanadamotin september-oktober 4 sex ara timabili (1990—1996)
(Jon S. Olafsson o.fl. 1998). Medalpéttleiki dyra 4 stédvunum premur i Hamarkotslak
{ september er um 157.000 dyr/m’, en mestur péttleiki meeldist um 227.000 dyr/m*
(sbr. toflu 5).

[ Ellidaanum hafa melingar verid gerdar 4 nokkrum stodvum i nokkur ar (Jon S.
Olafsson o.fl. 1998). A groskumestu stodinni vid tfallid ur Ellidavatni leikur péttleiki
dyra 4 grjétundirlagi 4 bilinu 14.000-612.000 dyr/m?, en 4 lifsnaudustu st6dinni vid
Efri Mohyl nedan rafstddvar er péttleikinn 4 bilinu 1.000-127.000 dyr/m* (Jon S.
Olafsson o.fl. 1998).

béttleiki dyra jafnt &4 grjotundirlagi og i setbotni var langtum meiri sidsumars (5.—6.
september 2000) en ad vori (4. april 2001) og p6 einkum herri en snemmsumars (24.—
26. mai 2000). Mikill péttleiki sidsumars fellur saman vid lok vaxtartimabils rykmys
adur en pad klekst ut. Litill péttleiki dyra snemmsumars fellur saman vid
meginklaktima rykmys eins og pekkist m.a. i Ellidaanum (Jon S. Olafsson o.fl. 1998).
Litill péttleiki i snemmsumars gaeti einnig stafad af d&ramun i klakérangri, en oft eru
miklar sveiflur i sterd skordyrastofna milli ara, samanber Laxa i S.-Pingeyjarsyslu
(Gisli Mar Gislason o.fl. 1994) og Ellidaarnar (Jon S. Olafsson o.fl. 1998).

Rykmy, einkum undirattin bogmy, er radandi hopur i dyrasamfélagi a grjotundirlagi i
Hamarkotslek 4 6llum stddvum og timum sem synum var safnad. bar & eftir koma
anar og krabbadyr. Pessi samfélagsgerd dyra er vel kunn 1 islenskum straumvétnum
(Hakon Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason 1998; Gisli Mar Gislason o.fl. 1999;
Gudran Larusdéttir o.fl. 2000; Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a).

Af dyrasamfélogum 1 setbotni i Hamarkotsleek eru botnkrabbar rddandi hopur, en par
naest kemur rykmy, einkum undirettin peymy, og pa dnar. Mismunur i samfélagsgerd
dyra milli grjétundirlags og setbotns byggist mest & 6likum krofum sem dyrahdparnir
gera til lifsskilyrda. Krofurnar snua adallega ad faedugerd og gerd byggingarefnis fyrir
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rorhydi sem margar tegundirnar bua utan um sig til hlifdar gegn hnjaski og pvi ad
vera étin.

Heildarpéttleiki og péttleikahlutdeild einstakra dyrahopa og tegunda a setbotni og sér i
lagi 4 grjotundirlagi breytist markvert eftir pvi sem fjeer dregur upptokum
Hamarkotslakjar. I adalatridum er heildarpéttleiki 4 grjotundirlagi minnstur nedst i
leknum og er petta mjog skyrt i september. Hlutdeild bogmys, kulmys, peymys og
vatnamaura dvinar eftir pvi sem nedar dregur i vatnaveginum, en hlutdeild vatnafléa
og arfatlukrabba vex. I setbotni vex hlutdeild vatnafléa og arfaetlukrabba pvi nedar
sem dregur i vatnaveginum, en skelkrebbum, kulmyi og bogmyi feekkar. Hlutdeild dna
4 nedstu stod er einnig minni en buast ma vid i samanburdi vid hinar stddvarnar tveer.

Hvorki bitmy né vorflugur fundust & nedstu stddvunum tveimur i l&eknum, en hins
vegar komu vatnabobbar einvoroungu fyrir par. Athygli vekur ad bitmy skuli ekki
hafa fundist fyrir nedan tjornina vid Flensborgarskola, en jafthan ber mikid 4 bitmyi
vid utfall Or tjérnum og stoduvotnum (Vigfus Johannsson 1988; Jon S. Olafsson o.fl.
1998). A nedstu stodvunum i tjorninni og lakjarstokknum er einnig langminnst af
ranflugu og lekjaflugu.

Nokkur framangreind einkenni i fanu Hamarkotslaekjar, einkum minnkandi
heildarpéttleiki 4 grjoti og faekkun skelkrebba og bogmys asamt hlutfallslega litilli
hlutdeild ana og skorti & bitmyi og vorflugum, benda eindregio til pess ad lifsskilyrdi
nedst i leknum séu ekki eins og buast ma vid undir nattirulegum kringumstedum.
Med hlidsjon af nidurstodum efna- og edlispatta, sem rakin eru hér ad framan, berast
bondin ad vissu leyti ad neikvedum adhrifum patta vegna ofaudgunar kdfnunarefnis
(heildarnitur og nitrat) og sér i lagi jarns. Jarnstyrkur i tjorninni vid Flensborgarskola
meldist 1 6llum tilfellum hearri en viomid fyrir neysluvatn. Héfundum er hins vegar
ekki kunnugt um viomidunarmork jarns fyrir smadyr 1 votnum. Ekki er loku fyrir pad
skotid ad 6nnur efni sem ekki voru greind i rannsékninni komi hér vid ségu.

Auk hugsanlegra dhrifa efnamengunar er einnig mogulegt ad badi gerd og staerd
svifagna i reki r tjorninni vid Flensborgarskola geti skyrt ryra fanu i leknum fyrir
nedan tjérnina. Adur hefur verid bent 4 ad botnsetid i tjorninni er dvenju laust i sér og
a0 pad roétist audveldlega upp. Einnig hefur verid vikid ad ovenju miklu magni
porungaskanar 4 tjorninni (sbr. kafla 4.2.1). Vera ma ad rek svifagna 0r tjérninni sé af
Ohentugri steerd og eda af dhentugri gerd sem fada fyrir dyr sem ella myndu prifast
fyrir nedan tjornina. Pessi atridi voru ekki athugud i niiverandi rannsékn. Hvad snertir
grugginnihald pa endurspeglar pad m.a. magn svifagna, en pad var avallt haest a
nedstu stodinni. Grugggildin eru hins vegar ekkert frabrugdin pvi sem malst hefur i
60rum straum- og stoduvotnum & landinu (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a). Magn
lifrens kolefnis meldist einnig avallt haest 4 nedstu stddinni, en styrksgildin eru
ekkert frabrugdin pvi sem malst hefur i 6drum straum- eda stoduvétnum 4 landinu
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a).

Breytingar i gerd dyrasamfélaga i vatnavegi Hamarkotslekjar endurspegla einnig
ahrif af voldum umhverfispatta af nattarulegum toga. Til demis er pekkt i islenskum
straumvétnum ad hlutdeild pey- og einkum bogmys vex a kostnad kulmys pvi nedar
sem dregur i vatnavegum vatnsfalla (Jon S. Olafsson o.fl. 2000; Hilmar J. Malmquist
o.fl. 2001a). betta samband endurspeglar m.a. breytingar i magni og gerd faeduagna
auk vatnshita sem oft eiga sér stad eftir pvi sem lengra lidur 4 vatnavegina. Einnig er

26



pekkt ad hlutdeild krabbadyra vaxi med aukinni fjarlegd frd upptokum straumvatns
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a). betta endurspeglar adallega uppsofnun a
krabbadyrum straumurinn hrifur med sér, en krabbadyrin rada litlu um ferdir sinar.

Engin hornsili veiddust i gildrur i Hamarkotslek og peirra vard ekki vart medan a
athugunum st6d. Hins vegar vard vart vid silung i tvo skipti. I seinna skiptid, april
2001, séaust silungar badi vid armot vid Urridakotslek og fyrir nedan stiflu vid
Flensborgarskéla. A hvorum stad voru um 20 fiskar i torfu, 10-30 cm langir.
Forvitnilegt er ad rannsaka fiskana nanar, m.a. uppruna peirra og hvernig peir prifast i
leeknum.

Nidurstodum nuverandi rannsoknar ber ad takmorkudu leyti saman vid nidurstéour
fyrri athugunar a dyralifi & grjoti i Hamarkotslaek sem gerd var haustid 1980 (Hilmar
J. Malmquist o.fl. 1980). [ samanburdi milli rannséknanna verdur ad hafa i huga ad
araskipti geta verid mikil i stofnum vatnaskordyra. Einnig hefur mikil breyting att sér
stad0 sidan 1980 1 proun ibudabyggdar og fraveitumalum & vatnasvidi
Hamarkotslzkjar. I athuguninni 1980 voru fjérar stédvar kannadar, par af prjar svo til
per somu og nu, en heildarpéttleiki dyra breyttist ekki marktaekt milli stodva og var
almennt laegri en nu, eda 4 bilinu 54.000-66.000 dyr/m>. Athyglisvert er ad 4 nedstu
st60 haustid 1980, sem er hin sama og nedsta st6d 1 niverandi rannsokn, kom bitmy
fyrir i nokkrum meeli (1.173 dyr/m?).

[ rannsékn 4 botndyralifi i Ellidaanum (Jon S. Olafsson o.fl. 1998), par sem koénnud
voru sérstaklega ahrif hvers kyns roskunar & dyralifid, kom fram & tilteknum kafla i
anni ad badi péttleiki dyra og fjoldi tegunda var minni nedan vid Utrds goéturasis en
ofan vi0 pad. Einnig kom fram ad flod og upppurrkun i farveginum hafdi neikvad
ahrif 4 péttleika og einkum tegundafjolda (Jon S. Olafsson o.fl. 1998).

[ rannsékn 1977-79 4 Varma i Mosfellssveit og Varma i Olfusi komu fram allskyr
merki um ahrif skolpmengunar 4 dyralifid (Gisli Mar Gislason 1980). Nidurstooum
peirrar rannsoknar ber saman i adalatridum vid nidurstodur niverandi rannsoknar, p.e.
péttleiki dyra og tegundafjoldi var i 6fugu hlutfalli vid rafleidni og efnastyrk og minni
nedarlega i straumvotnunum en bliast matti vid.

4.4.3 Dyralif i Astjorn

Heildarpéttleiki botndyra i Astjorn er i medallagi og um helmingur pess sem melist
gjarnan 1 setbotni islenskra stoouvatna (Halla Jonsdoéttir o.fl. 1998; Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2001). Botndyralif Astjarnar sker sig einnig Ur m.t.t. litillar
hlutdeildar krabbadyra, en i stadinn eru réranar mjog aberandi og einnig er sérstaklega
mikid af blodmadki (Lumbriculus variegatus).

Gerd setbotns i Astjorn er med 60ru moti en gengur og gerist i islenskum
stoduvotnum. Aberandi 1itid er af fingerdum, mjukum setefnum, en i stadinn er
botninn toluvert gréfur med mikid af plontugrodri, jafnt lifandi sem daudum
bladstilkum og rétarrenglum, einkum af tjarnarlauki (sbr. kafla 5.3.5).

Grytt fjorubelti er ekki ad finna i Astjorn ad neinu marki og pvi koma ymsar

dyrategundir fyrir i litlum meli sem ella eru oft algengar. Hér 4 medal ma nefna
vatnabobba, randavorflugur og 6rmlur (Hilmar J. Malmquist o.fl. 1999b, 2000).
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Alls fundust um tiu tegundir krabbadyra i Astjérn sem er nokkud mikid, en 4 hinn
boginn er péttleiki dyranna litill. T vatnsbolnum maeldist mestur péttleiki um 7 dyr i
litra vatns i september, en pad er adeins um helmingur til einn fjordi pess sem jathan
melist 1 vatnsbol islenskra stoduvatna (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a).

béttleiki krabbadyra a setbotninum er einnig litill midad vid pad sem malst hefur i
heidavotnum hér 4 landi (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001a). Sméavaxnar tegundir eru
mest 4dberandi i Astjorn og athygli vekur ad stersta vatnafléartegundin & Islandi,
kornata (Eurycercus lammellatus), fannst ekki.

Hornsili eru algeng i Astjorn og midad vid onnur stoduvotn virdist péttleiki peirra
vera mjog mikill 1 tjorninni. Um vetur (mars) voru allir fiskarnir 6kynproska en um
vor (mai) og ad hausti (september) var um fimmtungur kynproska. Engin marktaekur
munur kom fram 1 lengd eda pyngd fiska eftir arstimum. Skyringu & pessu er ad leita i
sofnunaradferdinni, en gildrurnar sem notadar voru til veidanna veida adeins fiska
sem nad hafa tiltekinni lengd.

Medallengd hornsila var 4,4 cm og medalpyngd 0,9 g. Stzrd hornsila i Astjorn er
svipud pvi sem finnst i Pingvallavatni (Sandlund o.fl. 1992), en snéggtum minni en
pekkist i Myvatni par sem 8-10 cm 16ng hornsili eru ekki o6algeng (Hékon
Adalsteinsson 1979).

Helsta feda hornsila i Astjorn eru rykmyslirfur, roranar, skelkrebbi og adrir
botnkrabbar og likist feduvalid pvi sem gerist i 6drum stoduvotnum ad undanskildu
ati rérana (Hakon Adalsteinsson 1979; Sandlund o.fl. 1992; Bjarni K. Kristjansson
2001; Himar J. Malmquist o.fl. 2001b). Pyding rorana i fedu hornsila i Astjorn virdist
endurspegla tiltdlulega mikid frambod & peim.

Ekki er 6liklegt ad mergd hornsila i Astjorn hafi pau ahrif 4 smadyralif ad halda
péttleika peirra nidri. betta 4 ekki hvad sist vid um krabbadyr, en visbendingar um
slikt eru pekktar i nokkrum stoduvotnum (Hilmar J. Malmquist o.f1. 2001a, b).

Badi mergd hornsila og umtalsvert fuglalif vid Astjorn (sbr. kafla 6.4.4) gefa til
kynna ad framleidsla lifrens efnis sé toluvert mikil i tjorninni. Fremur litill péttleiki
botn- og svifdyra bendir til 6rs orkuflutnings miili feduprepa.

4.5 Heimildir

Bjarni K. Kristjansson. 2001. Divergence of Icelandic threespine stickleback, Gasterosteus
aculeatus, to two substrate types in lakes and recently formed lagoon.
Meistarprofsritgerd. University of Guelph, Ontario, Canada. 86 Bls.

Davio Egilsson, Elisabet D. Olafsdéttir, Eva Yngvadottir, Helga Halldérsdottir, Flosi Hrafn
Sigurdsson, Gunnar Steinn Jonsson, Helgi Jensson, Karl Gunnarsson, Sigurdur A.
brainsson, Andri Stefansson, Hallgrimur Dadi Indridason, Hreinn Hjartarson,
J6hanna Thorlacius, Kristin Olafsdottir, Sigurdur R. Gislason & Jorundur Svavarsson.
1999. Mzlingar 4 mengandi efnum 4 og vid island. Nidurstddur voktunarmalinga.
Starfshopur um mengunarmeelingar, mars 1999, Reykjavik. 138 bls. Steindorsprent -
Gutenberg.

28



Gisli Mér Gislason. 1980. Ahrif mengunar & dyralif i varmam. Ndttirufredingurinn. 50: 35-
45.

Gisli Mar Gislason. 1987. The life cycle and food of Apatania zonella (Zett.) in a spring-fed
stream in SW Iceland (Trichoptera: Limnephildae). Proc. 5™ Int. Symp. on
Trichoptera. Bls. 237-242.

Gisli Mar Gislason, Jon S. Olafsson & Hakon Adalsteinsson. 1999. Macroinvertebrate
communities in rivers in Iceland. Bls. 53-61. I: Biodiversity in Benthic Ecology (N.
Friberg & J.D. Carl ritstj.). Proc. Nord. Benthol. Meeting, Silkeborg, Denmark. 13.—
14. Nov. 1997. NERI Technical Report. No. 266.

Gisli Mar Gislason, Pora Hrafnsdoéttir & Arnpér Gardarsson. 1994. Long-term monitoring of
numbers of Chironomidae and Simulidae in the River Lax4, North Iceland. Verh.
Internat. Verein. Limnol. 25: 1492-1495.

Gordon, D.N., McMahon, T.A. & Finlayson, B.L. 1992. Stream hydrology. An introduction
for ecologists. John Wiley & Sons.

Gudrin Larusdottir, Hikon Adalsteinsson, Jon S. Olafsson & Gisli Mar Gislason. 2000. River
ecocsystems in Icleand. Catchment characteristics and river communities. Verh.
Internat. Verein. Limnol. 27: X-Y.

Gunnar S. Jonsson, [.R. Jonsson, M. Bjornsson & S.M. Einarsson. 2000. Using
regionalization in mapping the distribution of the diatom species Didymosphenia
geminata (Lyngb.) M. Smith in Icelandic rivers. Verh. Internat. Verein. Limnol. 27:
340-343.

Halla Jénsdottir, H.J. Malmquist, S.S. Snorrason, G. Gudbergsson & S. Guomundsdéttir.
1998. Epidemiology of Renibacterium salmoninarum in wild Arctic charr and brown
trout in Iceland. J. Fish Biol. 53: 322-339.

Hakon Adalsteinsson. 1979. Size and food of arctic char Salvelinus alpinus and stickleback
Gasterosteus aculeatus in Lake Myvatn. Oikos 32: 228-231.

Hakon Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason. 1998. Ahrif landraenna patta a lif i
straumvotnum. Natturuficedingurinn. 68: 97-112.

Hilmar J. Malmquist. 1998. Ar og vétn d Islandi: vistfreedi og votlendistengsl. Bls. 37-55. 1:
fslensk votlendi. Verndun og nyting (Jon S. Olafsson ritstj.). Haskélautgafan.

Hilmar J. Malmquist, Erlin E. Johannsdottir & Finnur Ingimarsson. 2001b. Contrasting
crustacean communities in two adjacent, shallow lakes in the highlands NE of
Iceland. Bls. 31. Utdrattur. I: Twin Symposium on Cold Aquatic Environment. Lake
Myvatn 13—16 2001. Abstracts. Nordic Benthological Society. Myvatn research
Sation. 58 Bls.

Hilmar J. Malmquist, Gunnar St. Jonsson, Sigurdur S. Snorrason & Kristinn Einarsson.
1999a. Neringarefni i islenskum stoduvotnum. Utdrattur. Bls. 94. {:
Liffreedirannsoknir d Islandi. Afmalisradstefna Liffreedifélags {slands og
Liffreedistofnunar Haskolans. Hotel Loftleidum 18.-20. Névember 1999.
Haskoélautgafan. Haskoli fslands.

Hilmar J. Malmquist, Sigmar Arnar Steingrimsson, Skuli Skulason & Porleifur Eiriksson.
1980. Konnun a dyralifi og fleiri pattum 1 Hafnafjardarleek, med sérstoku tilliti til
hugsanlegrar mengunar. Nemendaritgerd. Liffraeediskor Haskola Islands. 14 Bls.

Hilmar J. Malmquist, Antonsson, Th., Gudbergsson, G., Skulason, S. & Snorrason, S.S. 2000.
Biodiversity of macroinvertebrates on rocky substrate in the surf zone of Icelandic
lakes. Verh. Internat. Verein. Limnol. 27: 121-127.

Hilmar J. Malmquist, Finnur Ingimarsson, bPorélfur Antonsson, Gudni Gudbergsson, Skuli
Skulason & Sigurdur S. Snorrason. 1999b. Liffraedileg fjolbreytni i fjdruvist islenskra
stoduvatna. Veggspjald og ttdrattur. Bls. 95. I: Liffreedirannséknir a Islandi.
Afmalisradstefna Liffraeedifélags fslands og Liffraeedistofnunar Haskolans. Hotel
Loftleidum 18.-20. November 1999. Haskélautgafan. Haskoli fslands.

Hilmar J. Malmquist, S.S. Snorrason, S. Sktilason, O.T. Sandlund, B. Jonsson & P.M.
Jonasson. 1992. Diet differentiation in polymorphic Arctic charr in Thingvallavatn,
Iceland. J. Anim. Ecol. 61: 21-35.

Hilmar J. Malmgquist, Gudni Gudbergsson, Ingi Rtnar Jonsson, Jon S. Olafsson, Finnur

29



Ingimarsson, Erlin E. Johannsdottir, Ragnhildur b. Magnusdéttir, Sesselja, G.
Sigurdardottir, Stefan Mar Stefansson, fris Hansen & Sigurdur S. Snorrason. 2001a.
Vatnalifriki 4 virkjanaslod. Ahrif fyrithugadrar Karahnjukavirkjnar asamt
Laugarfellsveitu, Bessastadaarveitu, Jokulsarveitu, Hafursarveitu og Hraunaveitum a
vistfreedi vatnakerfa. Unnid fyrir Nattarufreedistofnun Islands og Landsvirkjun (LV-
2001/025). 254 Bls.

Jon S. Olafssson, Gisli Mar Gislason & Hakon Adalsteinsson. 2000. Chirnonomids in glacial
and non-glacial rivers in Iceland: A comparative study. Verh. Internat. Verein.
Limnol. 27: 720-726.

Jon S. Olafssson, Gudrin Larusdottir & Gisli Mar Gislason. 1998. Botndyralif i Ellidananum.
Fjolrit 41. Liffreedistofnun Haskolans. 51 Bls.

Lindegaard, C. 1995. classification of water-bodies and pollution. I: The Cironomindae:
Bilogy and ecology of non-biting midges (Armitage, P.D., Cranston, P.S. og Pinder,
L.C.V. ritstj.). Chapman og Hall.

Sandlund, O.T., P. M. Jénasson, B. Jonsson, H.J. Malmquist, S. Skulason & S.S. Snorrason.
1992. Threespine stickleback Gasterosteus aculeatus in Thingvallavatn: habitat and
food in a lake dominated by arctic charr Salvelinus alpinus. Oikos 64: 365-370.

Sigurdur R. Gislason. 1993. Efnafradi trkomu, jokla, arvatns, stdduvatna og grunnvatns a
Islandi. Nattirufredingurinn. 63: 219-236.

Skulberg, O.M. 1982. Effects of stream regulation on algal vegetation. Bls. 107-124. I:
Regulated river (Lillehammer, A. & Saltveit, S.J. ritstj.). Universitetsforlaget, Oslo.

Townsend, C. & Scarsbrook, M.R. 1997. Quantifying disturbance in streams: alternative
measures of disturbance in relation to macroinvertebrate species traits and species
richness. J. N. Am. Benthol. Soc. 16: 531-544.

Vigfts Johannsson. 1988. The life cycles of Simulium vittatum Zett. in Icelandic lake-outlets.
Verh. Internat. Verein. Limnol. 23: 2170-2178.

30



i

Kort 1. Synastodvar i rannsokn 4 dyralifi og efnafradi i Hamarkotslaek og Astjorn.
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Ljosmynd 1. Hamarkotslaekur. Stod 1 A, setsyni. Mai 2000.

Ljésmynd 2. Hamarkotslaekur. St6d 1 B, steinasyni. Mai 2000.
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Ljosmynd 3. Hamarkotslaekur vid Setbergsskola. Stod 2 A, steinasyni.
Mai 2000.

Ljosmynd 4. Hamarkotslaekur vid armot Urridakotslekjar. St6o 2 B,
setsyni. Mai 2000.
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Ljésmynd 5. Hamarkotslaekur vid Flensborgarskola. Stod 3 A, setsyni.
Okt. 2001.
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Ljosmynd 6. Hamarkotslaekur i botnlanga Leakjargdtu. St6d 3 B, steina-
syni. Okt. 2001.
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